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1. OBIETIVOS
1.1. OBJETIVO GENERAL

El objeto del presente documento consiste en definir las especificaciones y requerimientos que
el Contratista tendrd que cumplir en la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental y Social
de la Linea 2 del Metro de Bogota.

Para el Estudio de Impacto Ambiental y Social, el Contratista deberd identificar, definiry evaluar
los riesgos e impactos ambientales y sociales adversos potencialmente significativos de las
areas de influencia del proyecto de construccién y operacion de la Linea 2 del Metro de Bogot3,
de las estaciones, instalaciones conexas, patio y taller y determinar las medidas de manejo
ambiental, social y de seguridad y salud en el trabajo a implementar en el proyecto

1.2.  OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Se espera que el Contratista con la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental y Social para
la Linea 2 del Metro de Bogotd y su infraestructura asociada, alcance como minimo pero sin
limitarse:

= Recopilary obtener informacidn que permita describir las condiciones de los componentes
fisico, bidtico y socioecondmico en el area de influencia del proyecto., en donde se
construira y operara la Linea 2.

= Realizar el Estudio de Impacto Ambiental y Social con base en informacidn primaria y
secundaria, ademas de contar con las técnicas y métodos necesarios, que ayuden a hacer
del estudio un verdadero instrumento de toma de decisiones.

= Describir y caracterizar los componentes fisico, bidtico y socioecondmico en el drea de
influencia donde se pretende realizar el proyecto,

= Realizar la zonificacién ambiental y de manejo ambiental donde se identifiquen las areas
sensibles de manejo especial, ambiental y social que deban ser manejadas especialmente
durante el desarrollo del proyecto.

Identificar y evaluar los impactos que pueda producir el proyecto, efectuando la
caracterizacién de cada uno.

= Coordinar internamente la informacién de diseio y especificaciones técnicas necesarias
para desarrollar los componentes ambiental, social y de Seguridad y Salud en el Trabajo, tal
como: demanda de recursos, volimenes generados de residuos, , RCD, disefio de sistemas de
tratamientos de aguas, volimenes de vertimientos, demanda de agua, manejo integral de
residuos; entre otros que sean necesarios para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental
y Social.
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= |dentificar y evaluar los riesgos de desastre ambientales y sociales que se puedan producir
durante el desarrollo de la construccion y operacion de la Linea 2.

= Evaluar los impactos residuales, acumulativos y sinérgicos generados por la ejecucién del
Proyecto, contemplando su relacién con el desarrollo de otros proyectos ubicados en las
areas de influencia del desarrollo de la Linea 2. Formular el Plan de Manejo Ambiental y
Social (PMAS) que contenga las medidas de prevencién, control, correccion, compensacion
y mitigacién de los efectos negativos generados por la construccién y operacion del
proyecto.

= Disefiar los programas de seguimiento y monitoreo ambiental y social que permitan
evaluar la pertinencia, eficiencia y eficacia del Plan de Manejo Ambiental y Social para las
etapas de construccién y operacién del Proyecto.

= Elaborar el Sistema de Gestion en Seguridad y Salud en el Trabajo para la etapa de
construccién del proyecto.

= Disefiar el plan de emergencias y contingencias sobre la base de la identificacion y
evaluacion de los riesgos naturales y antrépicos vinculados a la construccion del proyecto.

= Disefiar el cronograma de actividades ambientales, sociales y de seguridad y salud en el
trabajo, asi como el presupuesto que incurrird con motivo de la ejecucion del Plan de
Manejo Ambiental y Social, y que estara a cargo del Contratista donde se identifique, como
minimo, el periodo de recoleccion de informacién, procesamiento, analisis y elaboracion
de todos y cada uno de los documentos solicitados. Indicara asi mismo la entrega de los
informes y soportes requeridos por la Interventoria, y la Empresa Metro.

= Realizar los monitoreos de calidad ambiental y analizar los resultados compardndolos con
la normatividad vigente, con el fin de verificar el cumplimiento de las normas. Asi mismo,
mediante modelos definir los escenarios y estimacion de la contaminacién para predecir
las condiciones e impactos que se tendran en el area de influencia del proyecto durante la
etapa de construccion y operacion.

= Realizar los estudios necesarios para obtener la demanda de recursos naturales renovables
y no renovables.

= Entregar ala Interventoria los documentos y requisitos necesarios para la obtencion de los
permisos y autorizaciones ambientales y de seguridad y salud en el trabajo, para que
realice su revisién y aprobacion, y posteriormente entrega a la Empresa Metro de Bogota,
para que efectue el tramite ante las Entidades correspondientes.

= Realizar el programa de arqueologia preventiva hasta la formulacion de un Plan de Manejo
Arqueoldgico para aprobacion del ICANH en el area de influencia directa del proyecto que
permita definir sus medidas de manejo. Este programa y plan debe estar incluido en el
capitulo del Plan de Manejo Ambiental y Social- Programas del Medio Socioeconémico.
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= |dentificar por medio de las entidades competentes los Bienes de Interés Cultural, dentro
del poligono del darea de influencia, actos administrativos correspondientes y la
delimitacién de los sectores de interés cultural.

= |dentificar, describir y cuantificar las zonas verdes y blandas susceptibles de afectacién por
el desarrollo del proyecto y realizar el balance de endurecimiento de zonas verdes, acorde
con lo establecido en la normatividad vigente.

= Realizar el inventario forestal y establecer los tratamientos silviculturales recomendados
segun el estado fitosanitario de cada individuo y/o la afectacion por el desarrollo del
proyecto.

= Realizar las estimaciones de las compensaciones ambientales que se deriven por la
demanda de recursos naturales.

= Adelantar el proceso de participacién mediante el analisis e identificacién de los actores
sociales, terceros interesados y la planificacidon de su participacidn; con una divulgacion,
diseminacion de informacién constante especialmente a las Comunidades Afectadas,
llevando a cabo consultas y procesos de participacion con enfoque diferencial y de género.

= |dentificar por medio de las entidades competentes, la presencia de grupos étnicos en el
area de influencia del proyecto con el fin de definir la necesidad de consulta previa.

® Incluir la participacién de las comunidades afectadas, desarrollando procesos de
informacidn, discusién y concertacidn -si es el caso- de los impactos generados por el
proyecto y medidas propuestas. Los resultados de este proceso se consignaran en las
respectivas actas, que permitan certificar el trabajo realizado con las comunidades e
identificar los puntos en donde la participacion de la ciudadania generd ajustes o
complementos al Plan de Manejo Ambiental y Social.

= Realizar un analisis del proyecto para determinar posibles riesgos e impactos de género y
poblacidn vulnerable que puedan verse afectadas. Si se detectan posibles riesgos e
impactos de esa indole, el Contratista deberd incorporar en el disefio del proyecto medidas
para evitar, minimizar o mitigar los impactos negativos identificados.

= Definir herramientas y metodologia de recoleccién de informacion con la comunidad y
actores relevantes del drea de influencia.

=  Evaluar los riesgos e impactos de los Derechos Humanos que se puedan presentar durante
las etapas del proyecto

= Definir un mecanismo de recepcidon y manejo de preguntas, quejas, reclamos y solicitudes
con sus respectivos formatos acorde a los lineamientos establecidos por la interventoria 'y
la EMB.
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Dado que el componente de género e inclusidn social debe ser transversal a todos los
programasy | proyecto, es necesario que cada uno de los programas de manejo social y los
que se creen adicionales, incorporen medidas que, como condicion minima, no
profundicen las desigualdades de género y otras desigualdades, y que procuren contribuir
mejorar la calidad de vida de los grupos vulnerables, entre estos, mujeres, personas en
situacion de discapacidad y comunidades étnicas.

Definir y caracterizar el area de influencia del proyecto, incluyendo las dimensiones
geograficas, demograficas, espacial, cultural, politico administrativo, econémico y
poblacidn sujeta de reasentamiento.

Proponer un plan de comunicaciones aprobado por la Interventoria y la EMB que
partiendo de la caracterizacidn social se oriente a establecer canales de comunicacién con
las comunidades vecinas.

Preparar los contenidos informativos dirigidos a las comunidades vecinas de acuerdo con
los lineamientos de la interventoria y la EMB.

Llevar a cabo reuniones con grupos ciudadanos que permitan el flujo sistematizado de
informacidn en las dos direcciones.

Conformar con la comunidad vecina comités ciudadanos con el fin de llevar a cabo un
trabajo de recoleccidn de informacién y control social del mismo.

Recopilar, sistematizar y georreferenciar para el equipo técnico, recomendaciones
urbanisticas que surjan de los Comités Ciudadanos, susceptibles a ser incorporadas en Ia
etapa de estudios y disefios, especialmente recomendaciones de seguridad, accesibilidad
y movilidad peatonal durante obra, y generacidn de espacios publicos de compensacion
social, orientados a mejorar la cantidad y calidad de tales espacios, y en particular a evitar
remanentes y “culatas” que se conviertan en focos de deterioro urbano.

Llevar a cabo los dos momentos de consulta requeridos, en donde se socialicen los avances
en la estructuracién del Proyecto, el alcance de los términos de referencia del EIAS, asi
como el alcance de las actividades contratadas, los tiempos, la linea de atencidn, la
estructura general de los términos de referencia, el alcance del estudio; asi mismo la
identificacion de impactos y recepcion de propuestas para su manejo y mitigacion, con la
participacion de la comunidad del area de influencia del proyecto, la zona donde se
establecerd el patio taller, representantes de las alcaldias locales, banca multilateral,
academia, organizaciones, ONG, entre otros.

Preparar un Plan de Gestidon Social para su ejecucién durante la obra.

2. NORMATIVIDAD APLICABLE
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El proyecto consiste en desarrollar estudios que estén alineados con los términos de referencia
aplicados a los estudios de impacto ambiental y social para un proyecto de inversion del tipo del
proyecto Linea 2, en el marco normativo nacional, y su alcance ambiental y social correspondiente.
Ademas de la aplicacion de las salvaguardias, politicas, guias y estdndares de los organismos
financiadores que apliquen.

El Estudio de Impacto Ambiental y Social se debe elaborar teniendo en cuenta como referencia la
normatividad ambiental y social aplicable a proyectos de similares condiciones, de seguridad y salud
en el trabajo vigente, asi como los componentes de la gestion ambiental, social y de seguridad y
salud en el trabajo que maneja el IDU como parte de sus proyectos de infraestructura.

Para los analisis sociales, el Contratista debe tener en cuenta la normatividad de acuerdo con la
reglamentacion vigente:

e Resolucion 4999 del 6 de julio de 2015: Por la cual se adopta la Politica de Gestién Social y
Servicio a la Ciudadania, la cual se materializa a través de la implementacién de los
siguientes documentos: (i) Guia de Gestion Social para el Desarrollo Urbano Sostenible,
dirigida a funcionarios, contratistas e interventores; (ii) la Cartilla de Participacién
Ciudadana y Control Social “Construyendo ciudad” que orienta a los ciudadanos en el
derecho a la participacion y el control social y (iii) Manual para la Atencion a la Ciudadania
dirigido a los funcionarios, servidores y contratistas del Instituto de Desarrollo Urbano.
Cartilla de participacion ciudadana y control social “Construyendo Ciudad” y el manual de
atencién a la ciudadania.

® Ley 1757 de 2015: Por la cual se dictan disposiciones en materia de promocidn y proteccion
del derecho a la participacidn democratica.

® Ley 1474 de 2011: Por la cual se dictan normas orientadas a fortalecer los mecanismos de
prevencion, investigacion y sancion de actos de corrupcién y la efectividad del control de la
gestioén publica.

e Ley 850 de 2003: Por medio de la cual se reglamentan las veedurias ciudadanas.

e Decreto 371 de 2010: Por el cual se establecen lineamientos para preservar y fortalecer la
transparencia y para la prevencién de la corrupcion en las Entidades y Organismos del
Distrito Capital.

e Guia de Movilidad Reducida IDU y guia practica de la movilidad urbana.
e Ley 134 de 1994: Mecanismos de participacién ciudadana.

® Resolucion 747 de 1998: Topes maximos para sueldos y demas gastos que se pueden pagar
por contratos.

e Decreto 190 de 2014: Plan de Ordenamiento Territorial para Bogota.
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e Acuerdo 79 de 2003: Cdodigo de Policia de Bogotda D.C.

o Acuerdo No. 645 de 2016: Por el cual se adopta el plan de desarrollo, econémico, social,
ambiental y de obras publicas para Bogotd 2016-2020; Bogota Mejor para Todos.

e Decreto 197 de 2014: Por medio del cual se adopta la Politica Publica Distrital de Servicio a
la Ciudadania en la ciudad de Bogotda D.C.

e Decreto 329 de 2006: Por el cual se modifican los factores y pardmetros para el
reconocimiento del componente econdmico del Plan de Gestién Social establecidos en el
articulo 6° del Decreto 296 de 2003.

® Leyes 92 de 1989y Ley 388 de 1997: Garantizar que la utilizacidn del suelo por parte de sus
propietarios se ajuste a la funcion social de la propiedad y permita hacer efectivos los
derechos constitucionales a la vivienda y a los servicios publicos domiciliarios, y velar por la
creacion y la defensa del espacio publico, asi como la proteccién del medio ambiente y la
prevenciéon de desastres”.

e Ley de infraestructura 1682 de 2013 y Ley 1742 IGAC de 2014, Ley 1563 de 2012: Regulan
y actualizan lo concerniente, entre otros asuntos, a la adquisicion de predios para obras de
infraestructura.

De igual manera para los andlisis sociales, el Contratista debe tener en cuenta la guia de Gestion
Social para el Desarrollo Urbano Sostenible del Instituto de Desarrollo Urbano.

3. ALCANCE

El Contratista presentard las diferentes metodologias, completas y detalladas utilizadas para Ila
realizacién del Estudio de Impacto Ambiental y Social elaborado con base en informacién primaria,
obtenida a partir de los diferentes métodos y técnicas propias de cada una de las disciplinas que
intervienen en el estudio, incluyendo los procedimientos y métodos de recoleccién, procesamiento
y andlisis de la informacidn, asi como las fechas durante las cuales se ejecutan los estudios de cada
uno de los componentes de la linea base (cronograma de actividades del EIAS), incluyendo la
elaboracion del Plan de Gestion de Riesgos de Desastre y el Sistema de Gestidn de Seguridad y Salud
en el Trabajo. Lo anterior, sera complementado con la informacién secundaria requerida, segln sea
el caso.

4. INSUMOS NECESARIOS

Para el disefio avanzado a nivel de factibilidad del Estudio Impacto Ambiental y Social, se deberan
tener en cuenta entre otros los siguientes documentos:
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e Productos de prefactibilidad para la linea 2 del Metro de Bogota.

e Documento Estudio Impacto Ambiental y Social de la Ingenieria Basica avanzada de la Primera
Linea del Metro de Bogota — Tramo 1.

e Referencias y bibliografia de Estudios de Impacto Ambiental y Social de otros sistemas
ferroviarios nacionales e internacionales en estructuracion a nivel de factibilidad, en
construccion y/ en operacion.

e Documentos que se produzcan durante la ejecucién de la misma Contratista y que
complementen la elaboracidon del Estudio de Impacto Ambiental y Social,

e Salvaguardas, politicas, estandares y guias de los organismos financiadores, en caso de
aplicar.

En cualquier caso, estos documentos seran considerados como referencia, no limitdndose a los
estudios y disefios a realizar. La gestidon de la informacidn o insumos es responsabilidad del
Contratista.

5. RESULTADOS

Los resultados del Estudio de Impacto Ambiental y Social corresponden a la Debida Diligencia
(Numeral 5.1). Para la Factibilidad, los resultados corresponden a los Numerales 5.2 a 5.8, los cuales
se listan a continuacion:

e Estudio de Impacto Ambiental y Social

e Participacion social

e Pliegos Para La Etapa De Construccién y su Presupuesto (Contratista— Interventoria)
e Cronograma de ejecucion

e Presupuesto

e Conclusiones

e Anexos

5.1. Debida Diligencia

El Contratista debe, por su cuenta, investigar, recopilar, analizar, revisar, consultar y evaluar la
informacidn encontrada de todos los estudios previos que se han realizado en el drea de influencia
del proyecto, con el fin de verificar con la situacién actual.

La revision de la informacién producto de estudios previos busca que el Contratista conozca al
detalle los insumos que existen, los evalle y determine cuales de ellos debe considerar como
determinante en sus analisis; es decir, cuales siguen siendo validos o pertinentes y cuales es
necesario actualizar teniendo en cuenta los parametros que se han planteado en el proyecto.
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Ademas, es preciso revisar las normas relacionadas con todos los instrumentos de planeacidén y
normativos adoptados o en proceso de adopcién, que se localicen en el drea de influencia del
proyecto que puedan ser determinantes para el analisis de este. Por lo mismo, es preciso que el
Contratista haga su propia investigacion en las entidades competentes.

Dentro de la “Debida diligencia de la informacion”, se debe presentar un informe en el que consolide
los principales hallazgos de la recopilacién y analisis de la informacién existente.

5.2. Estudio de Impacto Ambiental y Social

El Contratista debera incluir en el Estudio de Impacto Ambiental y Social como minimo la siguiente
estructura e informacién:
5.2.1. Resumen Ejecutivo

El Contratista debera presentar un Resumen Ejecutivo del Estudio de Impacto Ambiental y Social, el
cual debe contener una sintesis del Proyecto, las caracteristicas relevantes del area de influencia,
las obras y actividades a ejecutar durante el Proyecto, el método de evaluacién ambiental y social
seleccionado, la jerarquizacidn y cuantificacién de los impactos ambientales y sociales significativos,
la zonificacién ambiental y de manejo, y de las necesidades de aprovechamiento de recursos con
sus caracteristicas principales y los espacios de participacion desarrollados. Asimismo, especificar el
cronograma de implementacién del Proyecto y del Plan de Manejo Ambiental y Social. En este
sentido, el Resumen Ejecutivo debe contener como minimo:

- Introduccién

- Objetivo general y especificos.

- Informacién del Proyecto (antecedentes, justificacidn y descripcion del Proyecto).

- Sintesis del Proyecto en donde se establecen las caracteristicas relevantes de las actividades
a ejecutar durante el Proyecto.

- Permisos y/o autorizaciones requeridas en el Proyecto.

- Localizacion, extension y caracteristicas principales de las areas de influencia por
componentes.

- Linea base (aspectos relacionados con la caracterizacién el medio bidtico, abidtico y
socioecondmico).

- Demanday necesidades de uso y/o aprovechamiento de recursos naturales renovables y no
renovables.

- Impactos y riesgos ambientales y sociales (andlisis de impactos acumulativos, pasivos
ambientales, y beneficios de los impactos ambientales y sociales).
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- Método de evaluacion ambiental y social de impactos utilizado para la jerarquizacién
cuantificacion de los impactos ambientales y sociales.

- Principales impactos y riesgos identificados.

- Plan de Gestidn del Riesgo de Desastres.

- Zonificacion de manejo ambiental.

- Breve resefa del Plan de Manejo Ambiental y Social — PMAS.

- Cronograma general estimado de ejecucién del Proyecto. Cronograma general estimado de
ejecucion del PMAS concordante con la ejecuciéon del Proyecto.

- Resultados de la participacidn ciudadana.

- Listado de las salvaguardas, politicas, estandares y guias ambientales y sociales de las
Entidades Multilaterales o Entidades Financiadoras, en caso de aplicar

- Actividades a seguir para el desmantelamiento y abandono de instalaciones temporales.

- Consultas y socializaciones con las partes interesadas.

- Conclusiones

Este Resumen ejecutivo deberd presentarse en idioma espafiol e inglés.
5.2.2. Introduccién

Indicar los aspectos relacionados con el tipo de proyecto, localizacién, justificacion, y etapas de
construccion y operacion. Especificar los mecanismos, procedimientos y métodos de recoleccion,
procesamiento y analisis de la informacién, grado de incertidumbre de la misma, asi como las fechas
durante las cuales se llevaron a cabo los estudios de cada uno de los componentes. De manera
resumida, hacer una descripcién general del contenido de cada uno de los capitulos que contenga
el estudio y de los profesionales participantes.

5.2.2.1. Objetivo

Definir los objetivos generales y especificos referentes al Estudio de Impacto Ambiental y Social del
proyecto.

5.2.2.2. Antecedentes

Presentar los aspectos relevantes del proyecto hasta la elaboraciéon del Estudio de Impacto
Ambiental y Social con énfasis en: justificacion, estudios e investigaciones previas, tramites
anteriores ante autoridades competentes, en el area de influencia del proyecto y otros aspectos que
se consideren pertinentes.

5.2.2.3. Metodologia del Estudio de Impacto Ambiental y Social
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El Contratista presentara las diferentes metodologias, completas y detalladas utilizadas para la
realizacion del Estudio de Impacto Ambiental y Social elaborado con base en informacién primaria,
obtenida a partir de los diferentes métodos y técnicas propias de cada una de las disciplinas que
intervienen en el estudio, incluyendo los procedimientos y métodos de recoleccién , procesamiento
y analisis de la informacion , asi como las fechas durante las cuales se ejecutan los estudios de cada
uno de los componentes de linea base.

Asimismo, el Contratista debera incluir un resumen de la elaboracion del Plan de Gestidn de Riesgos
de Desastres y el Sistema de Gestidon de Seguridad y Salud en el Trabajo de acuerdo con la Ley
Aplicable.

5.2.2.4. Personal que elabora el Estudio de Impacto Ambiental y Social
El Contratista debera incluir la informacion del equipo de profesionales que participé en la
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental y Social, especificando la profesién y el rol
desempenado.
5.2.3. Descripcion del proyecto
El Contratista deberd incluir en este capitulo como minimo la siguiente informacién:

5.2.3.1. Localizacion

Especificar de manera esquematica, la localizacién del Proyecto. Se debe localizar el Proyecto en un
plano georreferenciado en coordenadas planas (magna sirgas origen Bogota D.C.) a escala 1:10.000.
Que permita la adecuada lectura de la informacién, cumpliendo con los estandares de cartografia
base del IGAC e IDECA, asi como con los catalogos de objetos.

El mapa de localizacion debe incluir, entre otros, la delimitacidn del rea prevista a intervenir con el
desarrollo del Proyecto, asi como sus obras e instalaciones temporales y los siguientes aspectos de
informacidn bdsica: i) Curvas de nivel, ii) Hidrografia y iii) Accidentes geograficos.

5.2.3.2. Caracteristicas del proyecto

El Contratista deberd especificar las caracteristicas técnicas del proyecto para la Linea 2 para la
construccidn y operacion a partir de los disefios de ingenieria basica avanzada.

Se debera describir, calcular, dimensionar, disefiar y ubicar en planos o mapas (planta, perfil y cortes
tipicos), las siguientes actividades para las etapas de construccién y operacion del proyecto:

5.2.3.3. Infraestructura existente
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- Eltipo de vias, lineas férreas e infraestructura.

- Estado actual de las vias e infraestructura que va a ser utilizada o modificada por el
Proyecto.

- Clasificaciéon de las vias de acuerdo con lo establecido por el Ministerio de Transporte.

- Descripcidn de las vias existentes que serdn utilizadas por el Proyecto, incluir las
secciones tipicas de acuerdo con la via.

- La informacidén sobre la infraestructura existente debe presentarse en planos a escala
1:25.000 o mas detallada.

5.2.3.3.1. Etapasy Fases (actividades a ejecutar) del Proyecto

El Contratista debera incluir la descripcion de cada una de las Fases bajo las cuales se desarrollara el
Proyecto, incluyendo las actividades previas y de construccidén, asi como las actividades de
salvamento, desmantelamiento, restauracion, cierre y clausura y/o terminacién de todas las
acciones, usos del espacio, actividades e infraestructura temporal y permanente relacionados y
asociados con el desarrollo del Proyecto.

El Contratista debera incluir el cronograma de ejecucién del Proyecto.
5.2.3.4. Diseio del Proyecto

El Contratista deberd presentar las caracteristicas técnicas del Proyecto para cada una de las Fases,
incluyendo los Disefios a nivel de factibilidad de cada una de las obras de infraestructura que hacen
parte del Proyecto, acorde con lo siguiente:

5.2.3.4.1. Trazado y caracteristicas geométricas del Proyecto

- Trazado y caracteristicas geométricas
* Derecho de via.
* Diagrama de masas (material de relleno y excavacion).
*  Volumen estimado de remocidn de la vegetacién y descapote.
*  Volumen estimado de cortes y rellenos.
* Velocidad de disefio del Proyecto.
* Presentacion de las secciones transversales de cada uno de los
perfiles a lo largo del Proyecto.

- Superestructura:
* Regulacion de los elementos y componentes de la superestructura
de linea.
* Factores que influyen en el dimensionamiento de la seccién
transversal de linea.
14
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* Criterios de disefio para el dimensionamiento de la superestructura
de linea.

*  Composicion de la seccion transversal.

e C(Criterios de dimensionamiento de la seccion transversal y la
superestructura de linea.

- Infraestructura de transporte del Proyecto:
* Puentes.
* Intersecciones a nivel o desnivel.
* Obras urbanas (espacio publico, paisajismo, entre otros).
* Cruces con otras obras lineales.
*  Cruces de cuerpos de agua.
* Obras en zonas no urbanas o fuera del perimetro urbano.
* Demds tipos de infraestructura que conforman el Proyecto.

- Infraestructura de drenaje:
* Infraestructura de drenaje.
* Cruces de corrientes de aguas superficiales.
* Necesidades de desvios y canalizaciones de cauces:
provisionales y definitivos.
* Interceptacidn de aguas subterraneas: provisionales y definitivas.

- Infraestructura de geotecnia:

* Taludes previstos en cortes y terraplenes.

* Obras de geotecnia y/o estabilidad de taludes.

* Para los tramos en tuneles se deben especificar las
técnicas constructivas y los equipos a utilizar; asi mismo se
deben detallar los procesos de emportalamiento, métodos
de excavacidn, tipo de soporte (primario y final), manejo
de aguas de infiltracion, manejo de aguas industriales,
necesidad y tipo de revestimiento e impermeabilizacion,
entre otros

* Infraestructura de ventilacion de tuneles y estaciones

5.2.3.4.2. Alimentacion de energia eléctrica

- Planos en planta con la localizacién de las subestaciones eléctricas.
- Descripcion de las obras de infraestructura asociadas.

- Fuentes alternativas de generacion de energia.

- Infraestructura preexistente y su relacién con las obras a ejecutar.
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- Sistemas y fuentes de generacion de energia para las Subestaciones.
- Demanda de potencia y nivel o niveles de tensidn a instalar.

- Cdlculo del campo electromagnético y su impacto en la operacién.

- Proteccion contra descargas atmosféricas y corrientes parasitas.

5.2.3.4.3. Infraestructura asociada al Proyecto:

- Campamentos permanentes y transitorios, Patio(s) de Prefabricado(s) (en caso de ser
necesario), sitios de acopio y almacenamiento de materiales y cualquier tipo de
infraestructura relacionada con el Proyecto.
* Incluir cuantificacién de los movimientos de tierra y redes de
drenaje.
* Areas de acopio de residuos.
» Sitios de acopio y almacenamiento de materiales:
* Sitio de acopio y almacenamiento de combustibles y en caso de
requerirse, de almacenamiento de aceites lubricantes.
* Localizacién de sitios para acopio y almacenamiento de materiales.
*  Ubicacidén de sitios para disposicién de material sobrante dentro de
los campamentos.
e Otro tipo de infraestructura: Identificacién, descripcién vy
localizacién.

5.2.3.4.4. Fuentes materiales y plantas de procesos:
* Localizacidn de posibles fuentes de materiales.
* Localizacidon de posibles plantas de procesos (asfalto, concreto,
trituradoras, entre otras).

5.2.3.4.5. Infraestructuras y servicios interceptados:
* Redes eléctricas.
* Redes de gas.
* Redes de alcantarillado y acueducto.
* Redes de tecnologias de la informacién y la comunicacién.
*  Vias urbanas.
* Demas infraestructura y redes interceptadas.

5.2.3.4.6. Infraestructura necesaria para el Patio — Taller
- Localizacion del Patio Taller, presentar un plano a nivel de factibilidad y descripciéon
de las areas donde se desarrollaran las diferentes actividades (accesos, areas de
mantenimiento mayor y menor, edificio administrativo, zonas de manejo de
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5.2.3.4.8.

5.2.3.4.11.
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residuos soélidos (convencionales y peligrosos), zona de almacenamiento de
sustancias quimicas, via de pruebas, entre otros).

Areas de mantenimiento, almacenamiento y manejo de lubricantes y aceites.
Sistemas de tratamiento de aguas residuales.

Sistemas de almacenamiento y distribucion de combustibles.

Demas infraestructura necesaria para el patio-taller.

Centro de Control de Operaciones (CCO)
Descripcion detallada del disefio del CCO.

Estaciones Metro

Tipologia de estaciones de metro, incluyendo un plano de vista frontal de cada una.
Descripcion del disefio de las estaciones.

Sistemas de tratamiento de aguas residuales.

Areas para el manejo integral de residuos convencionales y peligrosos.

Sistemas de almacenamiento y distribucion de combustibles.

Intervencién de sitios, infraestructura de interés e importancia (bienes de interés
cultural).

Demas infraestructura necesaria para las estaciones.

Urbanismo

Descripcion del urbanismo a implementar en el Proyecto.
Manejo de dreas remanentes.

Mobiliario urbano.

Espacio publico

Disefio paisajistico.

Ciclorutas, ciclo parqueadero.

Demas aspectos de urbanismos desarrollados para la PLMB.

Infraestructura vial asociada al Proyecto:
Descripcion de vias alternas, desvios locales.
Manejo y circulacién de vehiculos de carga.
Manejo de maquinaria y equipos de la obra.
Plan de Manejo de Trafico.

Material rodante, equipos y sistema metroferroviarios:
Descripcion del material rodante, equipos y sistemas metroferroviarios a
implementar.
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5.2.3.5. Proceso constructivo del Proyecto

Describir detalladamente el proceso constructivo definido en los Estudios y Disefios a nivel de
Factibilidad del Proyecto incluyendo la siguiente informacion:

- Descripcion del proceso constructivo detallado de la obra, analizando cada una de
las actividades constructivas (construccion de pilas, construccién de capiteles,
montaje del viaducto, fabricacidn y transporte de dovelas, suministro y montaje de
superestructura, construccion de las estaciones metros, soldaduras, construccion
de puentes vehiculares, entre otras).

- Listado de maquinaria a utilizar en el Proyecto.

- Localizacién de las estaciones y patios y talleres y de toda la infraestructura asociada
a estos.

- Movimiento de tierras: volumenes de material de excavacién, volimenes para
terraplenes, areas de relleno y de préstamo. Presentar un balance de masas.
VolUumenes de suelo organico que se requiere remover (descapote).

- Estimativo de mano de obra durante la construccién y durante la operacion.

- Requerimiento de demolicién de viviendas u obras de infraestructura: localizacion,
volumenes y caracteristicas.

- Tipo y volimenes de materiales requeridos en la construccion.

- Equipos y maquinaria a utilizar en el proceso constructivo.

- Demanda de recursos ambientales (agua, suelo, vegetacion, entre otros).

- Estimacion de los caudales de aguas residuales que se generarian, tipo y volimenes
de residuos sélidos, volumenes de escombros, inventario de drenajes y estructura
de control que se requeriria construir.

- Programa de desvios de transito vehicular y peatonal con rutas y horarios definidos.

5.2.3.6. Manejo de volimenes de material de construccién

Para la ejecucién del proyecto y de acuerdo con los disefios de factibilidad, se debera presentar
el listado y la estimacion de los volumenes de insumos que se relacionan a continuacion:
o Materiales de construccion:
= Materiales pétreos (explotados en minas y canteras usados como
agregados en la fabricacién de concretos, pavimentos, obras de tierra,
residuos de construccidn y demolicién y otros productos).
= Acero de refuerzo y acero de postensado.
= Materiales y productos como combustibles, aceites, grasas, disolventes,
entre otros. Presentar las respectivas Hojas de Seguridad para Materiales -
MSDS y especificar el manejo de los insumos sobrantes.
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Insumos procesados como concreto hidrdulico, concreto asfaltico,
prefabricado y triturados, entre otros.

Explosivos: En el evento en que exista la necesidad de demolicién y/o
voladuras, se deben indicar las memorias de perforacion y voladura que
incluya por lo menos tipo y clase de explosivo y accesorios, potencia, disefio
de malla de perforacion, proyecciones de fragmentacién, sismicidad, tipo
de almacenamiento y transporte, ubicacion de polvorines. Establecer el tipo
de voladura que se empleara y una estimacion de las vibraciones que se
prevén.

Balance de masas de los materiales de excavacién y de relleno: se debe
especificar

La cantidad de material a reutilizar en el proyecto.

Manejo y disposicidon de materiales sobrantes de excavacion y de construcciéony
demolicion (RCD)

Cuando se requiera realizar el manejo, transporte y disposicion de materiales sobrantes de
excavacion y de construccion y demolicion, se debe dar cumplimiento a lo dispuesto en la en
la normatividad de vigente, e incluir como minimo lo siguiente para cada sitio de disposicion:
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Relacion de los volumenes estimados de material a disponer en cada uno de los
sitios identificados, indicando su procedencia de acuerdo con cada tramo del
proyecto y determinacién de la ruta a seguir por los vehiculos que transportaran
el material.

Localizacién georreferenciada y mapas topograficos con planimetria y altimetria
de los sitios potenciales para la ubicacion de los sitios de disposicién final de
material sobrante o residuos de construccién y demolicién del proyecto.

Analisis de factores de seguridad y riesgo de desplazamiento ante cargas
externas.

Identificacion de las viviendas y los cuerpos de agua existentes en el area
propuesta de adecuacién final de los sitios.

Parametros de disefio a nivel de factibilidad y planos a escala 1:5.000 o
mas detallada, en donde se relacionen, entre otras, las obras de
infraestructura necesarias para la adecuaciéon del area (drenajes y
subdrenajes, estructuras de confinamiento y contencién y taludes, entre
otros).

Planta y perfiles de la conformacién final contemplada.
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= |dentificacidn de los usos finales de cada uno de los sitios propuestos.

- Localizacién de los centros de tratamiento y/o aprovechamiento seleccionados para
la reutilizacién de RCD autorizados por la Autoridad Ambiental.
- Estimacion de los volumenes de RCD (demoliciones y excavaciones).

5.2.3.8. Residuos peligrosos y no peligrosos

= Residuos peligrosos y no peligrosos:

Con base en las caracteristicas del proyecto se debe presentar la siguiente informacion:

- Clasificacién de los residuos sélidos (aprovechables, especiales, de construccién y
demolicién, ordinarios, peligrosos, entre otros., de acuerdo con lo establecido en
la normatividad aplicable.

- Estimacién de los volumenes de residuos peligrosos y no peligrosos a generarse en
desarrollo del Proyecto.

- Diseno de las areas de almacenamiento para los diferentes tipos de residuos, acorde
con lo establecido en la normatividad aplicable. Se debera incluir plano de disefio
definitivo de estas areas por cada estacion y en el patio taller.

5.2.3.9. Aspectos de diseiio para la mitigacion e impactos ambientales y sociales

El Contratista deberd incluir la descripcién de todos los aspectos, infraestructura, criterios técnicos,
especificaciones técnicas incluidos para mitigar desde los Estudios y Disefios (arquitectura
bioclimatica, aprovechamiento de agua, eficiencia energética, mitigacion de ruido y vibraciones,
ventilacién e iluminacidn natural, entre otros) los impactos y riesgos ambientales y sociales que se
generen por la construccidn y operacién del Proyecto.

5.2.4. Marco Legal e Institucional
El Contratista debera incluir dentro de este capitulo como minimo lo siguiente:

. Descripcion de todos los requisitos legales ambientales, sociales y de seguridad y
salud en el trabajo que estdn directamente relacionados con el Proyecto en todos los niveles
(nacional, departamental, distrital). Esto debe incluir lo siguiente:

o Lista/descripcién de legislacidn aplicable al Proyecto por las areas ambiental, social
y de seguridad y salud en el trabajo.

o Lista (en formato de tabla con orden cronolégico) de todos los permisos y requisitos
ambientales, sociales, gestién de riesgos, y de seguridad y salud en el trabajo
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relacionadas con el Proyecto y las Autoridades Ambientales y Autoridades
Gubernamentales con quienes se debe adelantar el tramite.

o Descripcién de las salvaguardas, politicas, estandares y guias que se deben cumplir
ante las Entidades Multilaterales (en caso de aplicar)

o Descripciéon del marco institucional que es directamente relevante al Proyecto. Esto
debe incluir la (s) Autoridad(es) Gubernamental(es) y Ambiental (es) pertinente(s) a
nivel distrital, departamental y nacional, y la descripcién de sus principales
funciones y roles para el desarrollo de la construccién y operacién de la Linea 2.

o Descripcidon del proceso de consulta del Estudio de Impacto Ambiental y Social en el
marco de las salvaguardias, politicas, estdndares y guias ambientales y sociales de
las Entidades Multilaterales que apliques segun la fuente de financiacion.

5.2.5. Linea Base

El Contratista deberad determinar la linea base ambiental y social en las areas de influencia del
Proyecto y debera recolectar la informacién primaria y secundaria necesaria. Este capitulo debera
contener como minimo lo siguiente:

5.2.5.1. Areas de influencia del Proyecto

El Contratista debe delimitar y definir las areas de influencia del Proyecto con base en una
identificacion de los impactos y riesgos que puedan generarse durante el Proyecto. En la
determinacion de las areas de influencia se deben diferenciar los escenarios de construccién y
operacion e incluirse toda la infraestructura asociada al Proyecto. Las dreas de influencia se deben
caracterizar y delimitar para los medios abidtico, bidtico y socioecondmico, que como minimo
deberd contener lo siguiente:

- Medio abidtico comprende los componentes geoldgicos, geomorfoldgico, suelos,
fisiografico, hidroldgico, hidrogeoldgico, geotécnico y atmosférico, entre otros necesario
para la caracterizacién del area de influencia.

- Medio biético comprende los componentes flora, fauna terrestre y acuatica, entre otros
necesario para la caracterizacion del drea de influencia.

- Medio socioecondmico consta de las dimensiones demografica, espacial, econdémica,
cultural, arqueolégica (linea base, prospeccién), politica-organizativa necesarias para la
caracterizacién del area de influencia y poblacidn reasentar.

El area de influencia social delimita el dmbito geografico en el cual se efectuara el estudio.
Sirve de base para identificar las caracteristicas sociales pre- existentes.
El criterio fundamental para identificar el area de influencia del proyecto serd reflejar los
componentes sociales que pueden ser involucrados en las actividades que se desarrollan
antes de la obra y durante su ejecucién.
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- Tendencias de desarrollo: Ciudad region, proyectos de desarrollo y planeados en el drea del
proyecto y planes parciales

El Contratista debe presentar la metodologia empleada para la definicion de las areas de influencia
del Proyecto, soportada con esquemas, diagramas de flujo, planos y demas informacién necesaria
para su delimitacion y definicion.

5.2.5.1.1. Area de influencia directa (AID)

El Contratista deberd definir el area de influencia directa del Proyecto teniendo en cuenta los
impactos generados por las actividades de construccion, operacidon y mantenimiento; en relaciéon
con la localizacion del Proyecto y su infraestructura asociada.

El area de influencia directa del proyecto es aquella donde se manifiestan los impactos generados
por las actividades de construccion y operacidn; esta relacionada con el sitio del proyecto y su
infraestructura asociada. Debe incluir por lo menos el trazado del viaducto, areas de campamento,
prefabricacion, zonas de cargue y descargue, patio taller, vias de desviacion, etc.

Esta drea puede variar segun el tipo de impacto y el elemento del ambiente que se esté afectando;
por tal razdn, se debe delimitar las dreas de influencia de tipo abidtico, bidtico y socioecondmico.
La caracterizacion del AID debe ofrecer una visiéon detallada de los medios y basarse
fundamentalmente en informacién primaria.

5.2.5.1.2. Area de influencia indirecta (All)

El Contratista debera definir el drea de influencia indirecta del Proyecto teniendo en cuenta los
impactos que trascienden el espacio fisico del Proyecto y su infraestructura asociada, es decir, la
zona externa al drea de influencia directa y se extiende hasta donde se manifiestan tales impactos.

Esta drea puede variar segun el tipo de impacto y el elemento del ambiente que se esté afectando;
por tal razén, se debe delimitar las areas de influencia de tipo abidtico, bidtico y socioecondmico.
La caracterizacién del All debe ser detallada de los medios y basarse fundamentalmente en
informacidn primaria y secundaria.

El Contratista debera identificar, sintetizar y describir brevemente la localidad especifica que sera
cruzada por el proyecto, las unidades de planeamiento zonal y su estado de reglamentacion,
condiciones de legalidad y regularizacion de los barrios, estrato, usos, equipamientos: comunitarios,
sociales, comerciales, culturales; condiciones de seguridad, demografia, entre otros.
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5.2.5.2. Caracterizaciéon Medio abiético
5.2.5.2.1. Componente Geosférico
5.2.5.2.2. Geologia

El Contratista con base en estudios en las areas de influencia del Proyecto, debe detallar, describir y
analizar las unidades litoldgicas y rasgos estructurales e identificar y localizar las amenazas
naturales. Presentar la informacién en mapas a escala 1:10.000 para el area de influencia indirecta
y a escala 1:5.000 para el area de influencia directa.

5.2.5.2.3. Geomorfologia

El Contratista con base en estudios debe detallar, describir y analizar las unidades geomorfoldgicas
haciendo énfasis en la morfogénesis y la morfodindmica. Presentar la informacion en mapas a escala
1:10.000 para el drea de influencia indirecta y a escala 1:5.000 para el area de influencia directa.

5.2.5.2.4. Paisaje

El Contratista para el componente de paisaje fisiografico y/o geomorfoldgico debe incluir la
siguiente informacién:

- Unidades de paisaje (escala 1:2.000) y su interaccién con el Proyecto.
- Descripcidn del Proyecto dentro del componente paisajistico de la zona.

Para el componente de percepcion del paisaje se debe incluir la siguiente informacion:

- Andlisis de la visibilidad y calidad paisajistica.

- Sitios de interés paisajistico.

- Percepcién de las comunidades como referente de su entorno fisico en términos culturales.

- Evaluacion de la vegetacion existente, en su papel ambiental urbano y su importancia en la
imagen del sector o la ciudad, en funcién con los microclimas o nichos ecoldgicos
identificados a lo largo del proyecto.

El Contratista debera elaborar una evaluacion de la afectacién al paisaje que se pueda generar
por la ejecucidon del proyecto, y propuestas de posibles soluciones para minimizar el impacto
ambiental al paisaje.

Las unidades de paisaje (escala 1:2.000) se pueden establecer a través de sensores remotos como
imagenes de satélite, radar o fotografias aéreas, entre otra informacién de utilidad.
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5.2.5.2.5. Suelos

El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:

Identificar el uso actual y potencial del suelo y su relacion con el Proyecto acorde con el Plan
de Ordenamiento Territorial — POT.

Se debera presentar mapas a escala de 1:10.000 para el drea de influencia directa, que
permitan apreciar las caracteristicas de los suelos y relacionar las actividades del Proyecto
con los cambios en el uso del suelo.

Se deberd evaluar la vulnerabilidad a la contaminacion de los suelos por las actividades del
Proyecto (combustibles, materiales residuales, derrames sustancias tdxicas, entre otros).

Se requiere verificar los usos histdricos del suelo en los predios que seran intervenidos
durante las obras mediante el estudio detallado de los cambios de uso de suelo para
determinar potencial de contaminacion de cada predio (andlisis multitemporal de
fotografias aéreas, informacion catastral, etc.), a partir de esta informacidn, realizar un
analisis sobre la posibilidad de identificar pasivos ambientales en dichos predios asociados
con contaminacion del suelo y el agua subterrdnea por actividades industriales que se hayan
llevado a cabo en estos lugares.

5.2.5.2.6. Componente Hidrosférico

5.2.5.2.7. Hidrologia

El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:
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Identificar los sistemas hidricos naturales y/o artificiales superficiales y subterrdneos e
identificar sus patrones de drenaje y flujo. Identificar el régimen hidrolégico y de caudales
caracteristicos de las principales corrientes que se encuentran en el drea de influencia.

Se debe obtener informacion sobre los Sistemas |énticos y |6ticos identificados, asi como las
cuencas hidrograficas existentes dentro del drea de influencia del componente, incluyendo
zonas de recarga, las cuales deben estar localizadas en mapas a escala 1:10.000.

Para el drea de influencia directa, se debe identificar el tipo y distribucidn de las redes de
drenaje. Asi como describir y localizar la red hidrografica e identificar la dindmica fluvial de
las fuentes que pueden ser afectadas por el Proyecto, nivel freatico, zonas de recarga y las
alteraciones del régimen natural.
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- Se debe determinar el régimen hidrolégico y los caudales maximos, medios y minimos
mensuales multianuales de las fuentes a intervenir. Presentar la informacién en mapas a
escala 1:10.000 para el area de influencia indirecta y a escala 1:5.000 para el area de
influencia directa.

- Enausencia de informacidn oficial de series histéricas de caudales, se pueden implementar
metodologias de estimativos indirectos mediante técnicas de regionalizacion, correlaciones
hidroldgicas, relaciones darea-precipitacién-caudal, modelos de simulacidon hidroldgica
alimentados con datos espaciales, hidroclimatoldgicos y de uso y cobertura del suelo, entre
otros.

- Estos métodos se deben implementar en aquellos cuerpos de agua en los que se proyecte
intervencidén directa. Se debe justificar detalladamente la seleccidn de la metodologia, sus
ventajas y sus limitaciones de acuerdo con la cuenca bajo estudio. Los modelos de
simulacidn hidroldgica deben estar debidamente calibrados y validados.

- Para este analisis hidroldgico, se debe tener en cuenta que la cantidad de informacién
estadistica empleada (series de caudal, precipitacidn, evaporacidn, entre otras), debe tener
por lo menos diez (10) afios de registro consecutivo. Se debe realizar siempre el tratamiento
preliminar de la informacion utilizada para la estimacién y/o andlisis de caudales, es decir,
se deben hacer los andlisis de consistencia, homogeneidad, llenado y extensidn de los datos
estadisticos utilizados.

- La informaciéon debe provenir de estaciones hidrometeoroldgicas que cuenten con
protocolos de calidad de la misma, acordes con las directrices establecidas por IDEAM.

5.2.5.2.8. Calidad del agua
El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:

- Para las fuentes de agua superficiales y subterraneas que puedan ser afectados por el
Proyecto se debe realizar la caracterizaciéon del recurso, para los parametros fisicos:
Temperatura, Conductividad eléctrica, sélidos disueltos, solidos sedimentables, sdlidos
suspendidos totales, turbiedad, hidrocarburos, pH y caudal; y para los parametros quimicos:
Oxigeno disuelto, Demanda Quimica de Oxigeno, Demanda Bioquimica de Oxigeno,
Nitrégeno Total, Fésforo Total, Tensoactivos (SAAM) y aceites y grasas, metales.

- Se deben considerar los dos (2) periodos climaticos (época seca y época de lluvias).

- Se debe realizar el célculo del indice de Langelier y de la Capacidad Buffer (Tampén) el
cuerpo de agua a fin de implementar las medidas de gestién ambiental respectivas.
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- Se debe estimar el indice de Calidad del Agua - ICAy el indice de Alteracién del Potencial de
la Calidad del Agua - IACAL para las corrientes correspondientes a las Subzonas Hidrograficas
(de acuerdo con la clasificacidon establecida por el IDEAM para la ordenacién y manejo de las
cuencas). Se deben incluir en el andlisis los afluentes principales y los que tengan
concesiones que sean de uso para consumo humano y doméstico, agricola, pecuario y/o
recreativo, si aplica.

- Los sitios de muestreo deben georreferenciarse y justificar su representatividad en cuanto
a cobertura espacial y temporal. Servirdn de base para establecer el seguimiento del recurso
hidrico durante el Proyecto. El Contratista debe presentar los métodos, técnicas,
periodicidad de los muestreos y el anadlisis de la calidad del agua.

- El Contratista debera contar con un protocolo para la ejecucion del muestreo de calidad de
agua, el cual debe incluir como minimo:

. Metodologia detallada para toma de muestras.

. Metodologia para procesamiento de datos.

. Programa de trabajo.

. Seleccidn precisa de sitios.

. Calibracion de equipos antes, durante y después del monitoreo.
. Forma de presentacidn de datos.

. Metodologia de andlisis de resultados.

Los resultados del monitoreo deben presentarse como un informe anexo en donde se
incluya como minimo:

. Objetivos (general y especificos).

. Criterios para seleccién de puntos de monitoreo.

. Descripcion de las condiciones climaticas predominantes durante el tiempo
de los muestreos y su incidencia en los resultados.

. Metodologia empleada para la toma de muestras.

. Cadena de custodia de las muestras.

. Metodologia empleada en el laboratorio para el analisis de la muestra.

. Resultados obtenidos.

. Comparacion con la norma y andlisis de resultados.

. Anexos que se deben presentar como minimo: registro fotografico, registros

de campo, certificados de calibraciones de los equipos (en campo y de
fabrica), planos a escala 1:500 y georeferenciando los sitios donde se
tomaron las muestras.
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- Una vez el protocolo sea aprobado por la interventoria se puede ejecutar el muestreo de
calidad de agua. La ejecucién de los monitoreos se deberd realizar bajo los protocolos y
técnicas de muestreo avaladas por el IDEAM. Los laboratorios donde se analicen las
muestras deben estar acreditados por esa misma entidad y deberdn contar con el certificado
vigente el cual deberd estar anexo a los informes de los monitoreos.

5.2.5.2.9. Usos del agua
El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:

- Realizar el inventario y cuantificacién de los usos del agua de las fuentes superficiales y
subterraneas a intervenir por el proyecto.

- Determinar los posibles conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del
agua, teniendo en cuenta el andlisis de frecuencias de caudales minimos para diferentes
periodos de retorno haciendo especial énfasis en los periodos de estio o verano.

- Se deben identificar los usos actuales y proyectados de los cuerpos de agua (suministro de
agua para consumo humano, riego agricola, recreacién, entre otros), que se pueden ver
afectados por las actividades del Proyecto (vertimiento, captacidn y ocupacién de cauces),
para lo cual se deben tener en cuenta los usos definidos por los Planes de Ordenacion y
Manejo de Cuentas Hidrograficas (POMCA), y las metas y objetivos de calidad establecidos
por la Autoridad Ambiental para la corriente, en caso de que existan dichos instrumentos.

5.2.5.2.10. Hidrogeologia
El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:

- Para el drea de influencia indirecta, cuando por las condiciones geoldgicas del area, el
Contratista identifique unidades hidrogeoldgicas, debe presentar la siguiente informacién:
identificacion del tipo de acuifero y las zonas de recarga y descarga y, direcciones de flujo.
La informacidn debe ser presentada en mapas a escala 1:5.000 para el area de influencia
indirecta y a escala 1:2.000 para el drea de influencia directa.

- Para el drea de influencia del componente hidrogeolédgico, donde por las actividades
constructivas se pueda llegar a modificar los acuiferos presentes, se debe suministrar la
siguiente informacién:

e Andlisis de informacion existente hidrogeoldgica, hidroldgica, geofisica (informes de
prospeccion geofisica incluyendo la georreferenciacidon de los sondeos eléctricos
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verticales (SEV) u otros métodos geofisicos que se hayan realizado en el area,
perfiles geoeléctricos y correlaciéon de las unidades litoldgicas), geoquimica vy
caracterizacion de las aguas subterrdneas, cartografia existente del area,
identificando en todos los casos la fuente de informacion.

Determinacion o estimacion de la direccidn del flujo del agua subterraneay posibles
conexiones hidraulicas entre acuiferos y cuerpos de agua superficiales, con especial
énfasis en el Complejo Ramsar de Humedales Urbanos de Bogota

Identificacion de las zonas de recarga y descarga naturales de los acuiferos.
Realizar el Inventario, georreferenciacidon y nivelacién de los puntos de agua
subterranea que incluya pozos, aljibes y manantiales, indicando uso y numero
estimado de usuarios, identificando la unidad geoldgica captada y los caudales de
explotacion.

Establecer las unidades hidrogeoldgicas que intervendra el Proyecto. Igualmente, se
deben identificar aquellas unidades que tengan conexién hidraulica con fuentes de
agua superficiales, con especial énfasis en el Complejo Ramsar de Humedales
Urbanos de Bogota

Evaluar la vulnerabilidad a la contaminaciéon de las aguas subterraneas por las
actividades del Proyecto (combustibles, materiales residuales, derrames sustancias
toxicas, entre otros).

Identificar las fallas que atraviesa el Proyecto segln su disefio, dimensiones y
profundidad, evaluando la porosidad y su influencia en la recarga del acuifero,
formulando las alternativas constructivas que garanticen la conectividad hidrica
entre los cerros orientales y el rio Bogota, asi como la de todos los cuerpos hidricos
(superficiales y subterraneos) de la ciudad.

Elaborar un modelo hidrogeoldgico conceptual con base en el analisis e integracién
de la informacidén anterior, debera definirse un modelo hidrogeoldgico conceptual
de los acuiferos presentes en el darea, que incluya los siguientes aspectos:
Delimitacidon de las zonas de recarga, transito y descarga, direcciones de flujo,
conexiones hidraulicas entre las diferentes unidades acuiferas y con las fuentes
superficiales, definicidn de zonas con potencial de aprovechamiento. La
caracterizacién hidrogeoldgica de las unidades presentes deberd realizarse
conforme a la Leyenda Hidrogeoldgica Internacional, o las convenciones adoptadas
por el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC).

Cuantificar la capacidad portante del suelo en zonas de especial interés por el
descenso de los niveles estaticos de agua subterrdnea para evitar la posible
subsidencia del area.

Elaborar estudios

Elaborar un modelo numérico tridimensional del flujo de las aguas subterraneas
para los sectores identificados como criticos o sensibles por la posible afectacion a
los acuiferos y riesgo de desestabilizacion a los pozos y humedales existentes en el
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area de influencia. Se debe emplear el software adecuado para las caracteristicas
especificas de los sectores identificados sustentando su seleccién. Este modelo
debera representar el modelo hidrogeoldgico conceptual antes definido y deberan
tenerse en cuenta los siguientes aspectos:

o Correcta definicidn del area de interés para modelar.

Definicidn de fronteras hidraulicas apropiadas.

o Datos de entrada del modelo (niveles histéricos, parametros hidraulicos de
las diferentes capas a modelar, direcciones de flujo, conexiones hidraulicas).

o Correcta discretizacidon horizontal y vertical del area de interés y definicion
apropiada del nimero de capas matematicas.

o Correcta realizaciéon de las etapas de montaje, calibracién, validacién,
creacién de escenarios para prediccion.

o

e El modelo numérico validado, debera permitir la simulacién del comportamiento
del recurso hidrico subterraneo en donde se determine la posicion actual del nivel
piezométrico (estado estacionario) y como puede variar este nivel con el desarrollo
del proyecto (construccién del tunel) en diferentes escenarios en el tiempo y avance
del mismo (estados transitorios).

e Evaluar los impactos generados en las concesiones de aguas subterraneas y el
establecimiento de pozos de monitoreo con la inclusidn de niveles piezométricos
por la construccidon, operacion y mantenimiento del Proyecto y las medidas
necesarias para su manejo.

e Identificar, cuantificar y formular medidas de manejo que garanticen el flujo hidrico
en las zonas con presencia de pozos saltantes y describir el manejo de nuevos
afloramientos en las formaciones geolégicas que constituyen acuiferos durante el
Proyecto.

e Lainformacién debe localizar puntos de agua, tipo de acuifero, direccion de flujo del
agua subterranea y zonas de recarga y descarga.

- El Contratista debera contar con un protocolo para la ejecucién de muestreos en zonas
especificas de intervencion que puedan afectar los acuiferos, que contengan como minimo,
la caracterizacién del recurso para los siguientes pardmetros: coliformes totales y fecales,
aceites y grasas, hidrocarburos, pH, temperatura, conductividad eléctrica, sélidos disueltos,
solidos suspendidos totales, Oxigeno disuelto, Demanda Quimica de Oxigeno, Demanda
Bioquimica de Oxigeno, Nitrégeno Total, Fésforo Total y caudal. El protocolo debe incluir
como minimo:

e Metodologia detallada para la exploracién.
e Metodologia para procesamiento de datos.
e Programa de trabajo.

Pagina 29 de 117

Carrera 9 No, 76-49 Pisos 3- 4
Teléfono: +57 1 555 33 33
www.metrodebogota.gov.co

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.



Especificacion Técnica 05 — Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS)

D
BOGOT/\ | W5

e Seleccidn de los sitios de muestreo.

e Calibracion de equipos antes, durante y después del monitoreo.
e Forma de presentacién de datos.

e Metodologia del andlisis de resultados.

Los resultados de la exploracién deben presentarse en un informe en donde se incluya como
minimo:

e Objetivos (generales y especificos).

e Metodologia.

e Criterios para seleccién de puntos.

e Descripcidn de las condiciones climaticas predominantes durante el tiempo de los
muestreos y su incidencia en los resultados.

e Resultados obtenidos

e Comparacién con la norma

e Analisis de resultados.

e Anexos que se deben presentar como minimo: registro fotografico, registros de
campo, certificados de calibraciones de los equipos (en campo y de fabrica), planos
a escala adecuada y georeferenciando los sitios donde se tomaron las muestras.

Una vez el protocolo sea aprobado por la interventoria, se puede ejecutar el muestreo de
calidad de agua. La ejecucién de los muestreos debera ser realizada bajo los protocolos y
técnicas de muestreo avaladas por el IDEAM. Los laboratorios donde se analicen las
muestras deben estar acreditados por la misma entidad y el certificado vigente el cual
debera estar anexo a los informes de los monitoreos.

5.2.5.2.11. Geotecnia

El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:
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Se debe realizar la zonificacion y cartografia geotécnica con base en la informacién
geoldgica, edafoldgica, geomorfoldgica, hidrogeoldgica, hidroldgica, meteoroldgica y de
amenaza sismica.

La informacidn se debe presentar en mapas a escala 1:10.000. En todo caso para procesos
de inestabilidad relevantes, se debe utilizar una escala mas detallada de 1:5.000 a través de
la cual se permita la adecuada lectura de la informacion.

Se debe realizar la descripcidon geotécnica a lo largo del Proyecto. Se debe evaluar la
presencia de depdsitos sin consolidaciéon o coberturas de suelos, cuyo comportamiento

30

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.



" Especificacion Técnica 05 — Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS)
ok
METR
BOGOT/\ BOGOT

geotécnico sea importante en la estabilidad de las laderas y taludes. Dicha descripcidon debe
ser ilustrada en un mapa a escala 1:10.000.

- Se debe presentar la metodologia utilizada para realizar la caracterizacidon geotécnica,
incluyendo las conclusiones obtenidas a partir de los analisis geotécnicos realizados como
parte de la linea base del Proyecto.

5.2.5.3. Componente Atmosfera
5.2.5.3.1. Meteorologia
El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:

- El Contratista debe identificar, zonificar y describir las condiciones meteoroldgicas medias y
extremas mensuales multianuales del area, con base en la informacién de las estaciones
meteoroldgicas del IDEAM existentes en la ciudad y representativas en las areas de
influencia, analizando como minimo 3 afios de meteorologia del area.

- Los parametros basicos de analisis son los siguientes:

- Temperatura superficial promedio, temperatura maxima diaria registrada,
temperatura minima diaria registrada.

- Presidon atmosférica promedio mensual.

- Precipitacidon: media diaria, mensual y anual; y su distribucion en el espacio.

- Humedad relativa: media, maxima y minima mensual.

- Viento: direccidén, velocidad y frecuencias en que se presentan. Elaborar y evaluar la
rosa de los vientos.

- Radiacién solar.

- Nubosidad.

- Evaporacion.

- Se deberd realizar un analisis que incorpore los datos de cada parametro y sus respectivas
unidades. Para el caso de los vientos debe incluir aspectos de direccidn, velocidad y
frecuencias con las que se presentan, elaborando la rosa de los vientos diurna y nocturna,
asi como una tabla de variabilidad en la velocidad de éstos, la cual tiene como finalidad
indicar el comportamiento de los vientos en una jornada de veinticuatro (24) horas para un
periodo especifico (mensual y anual).

5.2.5.3.2. Identificacion de fuentes de emisiones
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El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:

- ldentificacion y georreferenciacion de las fuentes de emisiones atmosféricas identificadas
en el drea de influencia del componente atmosférico: fijas (dispersas, de area y/o
puntuales), y las fuentes moviles con sus respectivos aforos.

- Los potenciales receptores (viviendas e infraestructura social, econémica, educativa,
cultural, recreativa y de salud, entre otros), en el area de influencia del componente
atmosférico.

5.2.5.3.3. Calidad de aire
El Contratista deberd adelantar e incluir como minimo lo siguiente:

- Para establecer la concentraciéon de contaminantes atmosféricos se debe tomar como
referencia el mapa de calidad de aire de la ciudad, la caracterizacion de la calidad de aire y
las actividades existentes por donde atravesara el Proyecto y su infraestructura asociada.

- El Contratista deberd establecer los puntos de ubicaciéon de los equipos de monitoreo,
acorde con las caracteristicas del Proyecto.

- Realizar un monitoreo de calidad de aire en por lo menos en treinta (30) puntos para realizar
la evaluacidon de la calidad del aire y el comportamiento de los gases contaminantes en el
area de influencia del Proyecto, considerando los siguientes pardmetros:

e Material Particulado PM10

e  Material Particulado PM2.5

e Didxido de Azufre (SO2)

e Didxido de Nitrogeno (NO2)

e Monodxido de Carbono (CO)

e Hidrocarburos Totales (HTP)

e Compuestos Orgdnicos Volatiles (VOC's)
e Ozono (03)

- Los sitios de muestreo deben georreferenciarse vy justificar su representatividad en cuanto
a cobertura espacial y temporal, serviran de base para establecer el seguimiento del recurso
atmosférico durante el Proyecto. El Contratista debe presentar los métodos, técnicas,
tiempo de muestreo, realizando el anadlisis de la contaminacién atmosférica a partir de la
correlacién de la informacioén.
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- Identificar y elaborar la cartografia con la ubicacién de los receptores sensibles y areas
criticas del area de influencia del Proyecto ((viviendas e infraestructura social, econémica,
educativa, cultural, recreativa y de salud, entre otros).

- El personal que realice el monitoreo y analisis de informacién debe ser profesional
capacitado en procesos de medicién de calidad de aire, operacién de instrumentos de
medicién y analisis de la informacién.

- Deberd cumplir con los criterios especificos para ejecucion de muestreos de calidad del aire
se encuentran establecidos en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad
del Aire, Manual de Disefio de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire, establecido por
la normatividad vigente.

- El Contratista debera contar con un aforo vehicular para identificar las fuentes moviles y
tipo de vehiculos que transitan por las vias que se encuentran en el area de influencia del
Proyecto.

- El Contratista debe presentar a la interventoria para su aprobacién, un protocolo para la
ejecucion del muestreo. El Contratista deberd contar con un protocolo para la ejecucion del
muestreo. El protocolo debe incluir como minimo:

e Metodologia detallada para toma de muestras.

e Metodologia para procesamiento de datos.

e Programa de trabajo.

e Seleccidn precisa de los sitios de monitoreo.

e Calibracién de equipos antes, durante y después del monitoreo.
e Forma de presentacion de datos.

e Metodologia de analisis de resultados.

- Una vez el protocolo sea aprobado por la interventoria se puede ejecutar el muestreo de
calidad de aire. La ejecucion de los monitoreos deberd ser realizada bajo los protocolos y
técnicas de muestreo avaladas por el IDEAM y/o Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS).

- El proceso de captura de informacién debe estar de acuerdo con lo establecido en el
Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire tomando datos durante
un periodo minimo de dos (2) meses de medicion continua.

- El monitoreo deberad ser realizado por un laboratorio acreditado por el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) para la actividad de toma de
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muestras, medicidn y andlisis de laboratorio. La certificacién de la acreditacidon deberd ir
anexa a los informes de los monitoreos.

- Acorde con los resultados, se debera analizar y determinar el cumplimiento normativo por
medio de la comparacién de las concentraciones de los gases contaminantes producto del
monitoreo con los limites maximos permisibles establecidos en la normatividad vigente de
calidad del aire. Adicionalmente, se debera realizar el analisis de los datos atipicos que se
registren durante el monitoreo.

- El Contratista deberd realizar la representacidon y simulacion de la concentracién vy
dispersion de los gases contaminantes a partir de un modelo de dispersion de
contaminantes que incluya los pardmetros y variables necesarias para establecer este
comportamiento en el area de influencia del Proyecto.

- El Contratista debera presentar un informe de resultados, el cual deberd contener como
minimo la siguiente informacion:

e Fecha de la medicién, hora de inicio y de finalizacién.

e Ubicacién geografica de estaciones de monitoreo y entorno.

e Criterios para seleccidn de puntos de monitoreo.

e Resumen ficha técnica de las estaciones de monitoreo.

e Tecnologias de medicidn de las estaciones de monitoreo.

e Contaminante evaluado.

e Tecnologias de monitoreo utilizadas

e Tipo de instrumentacién utilizado.

e Equipo de medicidn utilizado, incluyendo nimeros de serie.

e Datos de calibracién, ajuste del instrumento de medida y fecha de vencimiento
del certificado de calibracién.

e Procedimiento y método de medicidn utilizado.

e Condiciones predominantes.

e Condiciones atmosféricas.

e Cadena de custodia de las muestras.

e Resultados numéricos y comparacion con la normatividad aplicada.

e Descripcién de los tiempos de medicién, intervalos de tiempos de medicién y
de referencia, detalles del muestreo utilizado.

e Reporte de memoria y descripcion del cédlculo empleado (incertidumbre,
ajustes, entre otros).

e Descripcion detallada de los resultados.

e Mapa detallado que muestre la posicidon de las fuentes de emision, objetos
relevantes y puntos de observacién y medicion.
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e Copia de los certificados de calibracidn electrénica de los equipos de medicion.

e Bitacoras y formatos de campo de los muestreos.

e Andlisis, resultados consolidados y estadisticos, y demds informacion necesaria
de todas las actividades realizadas durante el periodo de monitoreo.

e Demas informacién y sin limitarse a la establecida en el protocolo para el
Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS).

- Asimismo, los informes deberdn contener dentro de su analisis de la informacién capturada:

e Descripcion y analisis del comportamiento de la concentracién de PMyg

e Descripcidn y analisis del comportamiento de la concentracion de PM; s

e Descripcion y analisis del comportamiento de la concentracién de SO2

e Descripcidn y analisis del comportamiento de la concentracion de NO2

e Descripcion y analisis del comportamiento de la concentracién de CO

e Descripcion y analisis del comportamiento de la concentracion de
Hidrocarburos Totales (HTP).

e Descripcion y analisis del comportamiento de la concentracion de Compuestos
Organicos Volatiles (VOC’s).

e Descripcion y analisis del comportamiento de la concentracién de Ozono (03).

- Se debe realizar el modelo de dispersién de contaminantes, que permita identificar el
comportamiento de los contaminantes para los siguientes escenarios:

e Primer escenario: linea base, sin Proyecto.
e Segundo escenario: linea base, con Proyecto etapa de construccién Tercer
escenario: linea base, con Proyecto etapa de operacién y mantenimiento.

- La modelacion debera considerar cada una de las actividades involucradas en cada uno de
los escenarios a analizar, asimismo debera justificar técnicamente la eleccidn del software,
teniendo en cuenta las limitaciones e incertidumbres de éste.

- Cada modelo de dispersidon debe contar con un procedimiento y analisis detallado de la
siguiente informacién:

e Datos de entrada y salida (anexar los archivos de entrada y salida).

e Procedimiento y/o metodologia utilizada.

e Criterios de seleccidn,

e Validacidn de la informacidén de entrada.

e Informacién adicional necesaria y requerida acorde a las caracteristicas del
Proyecto.
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e Estimaciéon del aporte de la fuente para todos los parametros solicitados en el
monitoreo de calidad del aire.

- El Contratista, debera realizar los mapas de dispersién para cada uno de los contaminantes
donde incluya las isopletas a una escala 1:10.000 con un detalle donde se puedan identificar

los receptores y puntos criticos en el AID del Proyecto.

- Establecer la linea base de calidad del aire en el drea de influencia.
5.2.5.3.4. Ruido
El Contratista deberd adelantar las siguientes actividades:
5.2.5.4. Linea Base de Ruido
Condiciones generales:

- El monitoreo debera realizarse en el area de influencia y a lo largo del trazado proyectado
para el Proyecto.

- Se debera realizar la identificacion y definicion de los receptores sensibles (directos e
indirectos por efecto acumulativo) ubicados en toda el drea de influencia del Proyecto.

- Sedebera realizar un censo de receptores susceptibles a afectacion por la puesta en marcha
del Proyecto.

- Se debera definir la Linea Base de referencia en materia de ruido a partir de una técnica
combinada entre monitorizacién de niveles de ruido actuales (Valoracién Discreta) y
métodos de predicciéon sonora que permitan conocer la distribucidn de los niveles de ruido
en toda el drea de influencia del Proyecto.

- El monitoreo deberd ser realizado por un laboratorio acreditado por el IDEAM, con
acreditacién para realizar mediciones de ruido y entregara el soporte de la acreditacién.

- Se debera contar con los protocolos y bitdcoras para la toma y andlisis de la informacién.

- El personal que realice el monitoreo y anadlisis de informacién debera ser profesional
capacitado en procesos de medicién de ruido, operacion de instrumentos de medicién y
analisis de la informacién.

Inventario de edificaciones y trafico rodado:
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El Contratista deberad realizar el inventario de edificaciones en el area de influencia del
Proyecto que como minimo incluya la siguiente informacién:

Codificacion para la identificacién de cada edificacidn.

Uso de la edificacidn (residencial, comercial, industrial, bibliotecas, zona de hospitales,
colegios, hogares geriatricos, universidades, institucionales, parques, entre otros)

Estado de la edificacion.

Coordenadas geograficas (Magna Sirgas Bogota 100.000:100.000).

Distancia hasta el eje del Proyecto.

Valores maximos permisibles de ruido ambiental de acuerdo con la Resolucién 0627 de
2006 para Dia/Noche.

Y demds variables o pardmetros necesarios para la elaboracién del inventario.

El Contratista deberad realizar un inventario de la malla vial (arterial, intermedia, local), y
aforos que incluya como minimo la siguiente informacién:

Identificador numérico.

Nombre de la via (ubicacion).

Numero de carriles, sentido (Ancho Calzada).

N.2 vehiculos (volumen vehicular), IMD (nimero promedio de vehiculos que circulan
diariamente), etc. considerados para el periodo dia.

N.2 vehiculos (volumen), IMD (nimero promedio de vehiculos que circulan diariamente),
etc. considerados para el periodo noche.

% Vehiculos pesados durante el periodo dia. Promedio Anual.

%Vehiculos pesados durante el periodo noche. Promedio Anual.

Velocidad maxima de circulacién de los vehiculos ligeros en ese tramo.

Velocidad maxima de circulacién de vehiculos pesados en ese tramo.

Tipo de via (concreto, asfalto).

Y demas variables o pardmetros necesarios para las especificaciones del trafico rodado
actual.

risticas de los instrumentos de medicion:

Las mediciones de presidn sonora se realizaran acorde con lo establecido en el articulo 18
de la Resolucién 0627 de 2006 y la ISO 1996-2 de 2017.

Los instrumentos de medicién deben cumplir las especificaciones de sonémetros Tipo 1 o
minimo Tipo 2 y los sondmetros integradores promediadores deben ser clase P.

Cada equipo de medida debe estar dotado de un pistéfono o calibrador, una pantalla
antiviento con certificado de apantallamiento para la incertidumbre y un tripode para su
montaje.

ALCALDIA MAYOR
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e Los instrumentos (sondmetro, calibrador, etc.) deben contar con los certificados de
calibracién requeridos vigentes de acuerdo con la frecuencia establecida para el control y
aseguramiento de la calidad de los resultados.

e Se deben tener en cuenta las indicaciones del fabricante para el uso de los equipos en
cuanto a intervalos de medida, tiempos de calentamiento, influencia de la humedad,
influencia de los campos magnéticos y electrostaticos, vibraciones y toda aquella
informacidn adicional que asegure el correcto uso del equipo.

Identificacion de los puntos de monitoreo:

La determinacion de los puntos de monitoreo debera tener en cuenta, y sin limitarse los siguientes
aspectos:

e El Contratista debe presentar a la interventoria para su aprobacién, un protocolo para la
ejecucion del muestreo. Una vez el protocolo sea aprobado por la interventoria se puede
ejecutar el muestreo de ruido.

e El Contratista deberd establecer los puntos de ubicacion de los equipos de monitoreo.

e A partir de la estratificacion por sectores que se encuentra en la Resolucion 0627 de 2006 o
aquella que la modifique o sustituya, se deberan identificar y zonificar los sectores
existentes en el Proyecto y hacer una relacién de esta identificacion.

e El Contratista realizard una identificacion, discriminacién y definicion de las zonas o
edificaciones que cuenten con receptores sensibles, las cuales se incluirdn dentro del
monitoreo. Debera identificar los receptores sensibles (directos e indirectos por efecto
acumulativo) ubicados en toda el drea de influencia del Proyecto. Se debera tener en cuenta
el uso del suelo (viviendas residenciales, hospitales, colegios, universidades, hogares
geriatricos, bibliotecas, entre otros), identificando potenciales afectados.

e Parala determinacion de las dreas donde se deben hacer las mediciones, es necesario tener
en cuenta el articulo 17 de la Resolucion 0627 de 2006, con el fin de cubrir todos los sectores
y subsectores en ella establecidos.

e Sedeberdn establecer puntos de medicidén acorde con las caracteristicas, zonificacidn de los
sectores y posibles afectados (personas) que puedan ser susceptibles a dafios por la puesta
en marcha del Proyecto.

e Para la determinacién del nimero de puntos y de los tiempos de medicidn el Contratista
deberad incluir jornadas en horarios de mayor (hora pico) y menor (hora valle) tréfico e incluir
jornadas 24horas/7dias.
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e Para lo anterior, el Contratista elaborard un procedimiento, que incluya, pero sin limitarse
lo siguiente:

o Determinacién y justificacion de las dreas donde se deben hacer las mediciones, teniendo
en cuenta todos los sectores y subsectores existentes en el area de influencia del Proyecto.

o Identificacién de los puntos en donde se realizaran las mediciones que abarquen el drea
de influencia del Proyecto.

o Distancias maximas para la ubicacién de los puntos de medicion.

o Metodologia detallada para toma de muestras.

o Jornadas y niumero de horas diurnas y nocturnas durante las cuales se efectta la toma de
mediciones, teniendo en cuenta las caracteristicas de la zona y la representatividad de la
informacidn que se debe tener.

o  Horarios de medicion.

o Numero de dias por semana y el nimero de semanas por mes durante las cuales se
efectdan las mediciones.

o Procedimiento del aseguramiento metroldgico y calibracidn de los equipos antes, durante
y después del monitoreo.

o  Programa de trabajo.

o Demas actividades por desarrollar simultdaneamente con la realizacion de las mediciones.

Monitoreo de ruido:

e El levantamiento de la linea base debe realizarse con el fin de hacer validacién del modelo
de ruido, con toma de datos en campo (bitacoras, formatos, protocolos, actas, fotografias,
etc.) y capas de informacion digital SIG (.shp) con base cartogrdfica del IDECA, que
contengan datos sobre los pardmetros descritos a continuacién incluyendo como minimo,
pero sin limitarse lo siguiente:

e Medicién de niveles sonoros ambientales. Se debera seguir la metodologia planteada en la
normativa:

o Resolucidn 0627 de 2006. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
por la cual se establece la norma nacional de emisién de ruido y ruido ambiental.

o ISO 1996-2 de 2017 Acoustics - Description, measurement and assessment of
environmental noise.

e Las mediciones se desarrollardn durante horarios diurno y nocturno, teniendo en cuenta los
horarios estipulados en el Articulo 2 de la Resolucién 0627 de 2006:

o Diurno: de las 7:01 a las 21:00 horas.
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O

Nocturno: de las 21:01 a las 7:00 horas.

e Se debera realizar una identificacion de fuentes de ruido actuales en el area de influencia
del Proyecto, que incluya la siguiente informacion:

o O O O O

Nombre y naturaleza de cada fuente de ruido identificado.

Tipo (Industrial/Comercial/Servicio/Otro).

Descripcion del emisor.

Horarios de funcionamiento.

Y demas variables o pardmetros necesarios para la caracterizacién.

e Los parametros que se deberan tener en cuenta dentro del monitoreo como minimo son:

O

O 0O 0O o o 0O 0 0 O O o

O O O O O 0 O O O

Identificacion del punto de medicién.

Localizacién con coordenadas geograficas (Magna Sirgas Bogota 100.000:100.000).
Ld: Nivel medido en periodo dia en dBA .

Ln: Nivel medido en periodo noche en dBA.

Altura de medicidn.

Registro fotografico del punto de medicion.

Valores meteoroldgicos registrados durante el monitoreo.

Uso de suelo

Valores limites de aplicacién.

Superacion del estandar permisible diurno

Superacion del estdndar permisible nocturno.

Nivel de presién sonora continlo equivalente ponderado A, LAeq,T y ponderado
lento (S).

Ruido Residual

Nivel percentil Ls

Nivel percentil Lio

Nivel percentil Lso

Nivel percentil Lgo

Nivel percentil Los

Nivel Impulsivo

Clima de ruido

Y demas variables, pardmetros u otras ponderaciones necesarias para las
mediciones acusticas.

e Se deben verificar las condiciones meteoroldgicas. Las mediciones deben efectuarse en
tiempo seco; no debe haber lluvias, lloviznas, truenos o caida de granizo y, los pavimentos
y la superficie sobre la que se efectien las mediciones deben estar secos; la velocidad del
viento no debe ser superior a tres metros por segundo (3 m/s).
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Resultados del monitoreo y modelaciones de la linea base:
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Se deberd desarrollar un modelo de ruido para representar la linea base, acorde con las
fuentes de generacidén de ruido identificadas.

Asi mismo se debera desarrollar un modelo acustico en 3D que represente todo el Proyecto.

Se debera analizar y determinar el cumplimiento normativo por medio de la comparacién
de los resultados de cada punto de monitoreo con los limites mdaximos permisibles
establecidos en la tabla No. 2 del articulo 17 de la Resolucién 0627 de 2006 o aquella que la
modifique o sustituya. Adicionalmente, se debera realizar el analisis de los datos atipicos
que se registren durante el monitoreo.

El Contratista debera realizar una representacién de la distribucién de niveles sonoros en
mapas estratégicos a partir de un modelo de prediccidén de ruido que incluya los pardmetros
y variables necesarias para establecer el comportamiento de los niveles acusticos en el area
de influencia del Proyecto. La eleccion del software (CadnaA, SoundPLAN, LimA, entre
otros), utilizado para el modelo debera justificarse técnicamente teniendo en cuenta las
limitaciones e incertidumbres de los mismos y se utilizara la ultima versidn. En este punto
se deberd definir lo siguiente:

o Mapa de curvas is6fonas en periodo DIA/NOCHE en altura acorde con los
pardmetros normativos y caracteristicas del Proyecto..

o Mapa de curvas iséfonas en periodo DIA/NOCHE en situacion operacional.

o Detalles relevantes de topografia, edificios, instalaciones de trafico, usos del suelo,
etc.

o Y demas variables o pardmetros necesarios para el modelo de prediccion.

Se debera elaborar mapas estratégicos de ruido horizontales y verticales disociando cada
fuente de impacto ambiental (trafico rodado, fuentes fijas, trafico aéreo) y asi mismo la
suma de todas las fuentes, que permita conocer y predecir la distribucidn y propagacion de
los niveles de ruido en toda el area de influencia del Proyecto.

Los mapas estratégicos de ruido deberdn indicar las zonas que superen el valor limite
normativo, el nimero de personas afectadas en una zona dada y el numero de viviendas,
centros educativos y hospitales.

Se debera realizar andlisis de las fuentes que mas aportan niveles de ruido, zonas de mayor
aporte de ruido y horas de mayor aporte de ruido.
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e A partir de los mapas totales se debe establecer y analizar el porcentaje de poblacidn
afectada por ruido.

e Sedeberd proporcionar la cartografia necesaria para presentar los resultados del monitoreo
y del andlisis de la informacidn, la cual debe ser compatible con Infraestructura de Datos
Espaciales de Bogota - IDECA.

e Los informes técnicos deberan incluir el andlisis, resultados consolidados y estadisticos,
conclusiones y demas informacidn necesaria de todas las actividades realizadas durante el
periodo de monitoreo. Los informes deberan contener como minimo la siguiente
informacioén:

O O O O O

o
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Fecha de la medicién, hora de inicio y de finalizacién.

Ubicacion de la medicion

Tipo de instrumentacién utilizada.

Equipo de medicion utilizado, incluyendo nimeros de serie.

Datos de calibracidn, ajuste del instrumento de medida y fecha de vencimiento del
certificado de calibracidn del pistéfono.

Procedimiento y método de medicidn utilizado.

En caso de no ser posible la medicién del ruido residual, mencionar las razones por
las cuales no fue posible apagar la fuente.

Condiciones predominantes.

Condiciones atmosféricas (direccién y velocidad del viento, precipitacion,
temperatura, presion atmosférica, humedad).

Procedimiento para la medicidn de la velocidad del viento.

Descripcion de las condiciones que influyen en los resultados por punto de
medicién: acabados de la superficie, geometria, barreras y métodos de control
existentes, entre otros.

Resultados numéricos y comparacién con la normatividad aplicada.

Descripcion de los tiempos de medicidn, intervalos de tiempos de medicién y de
referencia, detalles del muestreo utilizado.

Variabilidad de la(s) fuente(s).

Descripcion de las fuentes de sonido existentes, datos cualitativos.

Reporte de memoria y descripcién del calculo empleado (incertidumbre, ajustes,
aporte de ruido, entre otros).

Descripcion detallada de los resultados.

Plano detallado que muestre la posicion de las fuentes de sonido, objetos relevantes
y puntos de observacion y medicidn.

Descripcion clara de la altura y distancia horizontal de las mediciones, de tal manera
gue permitan la repetibilidad de las mismas en el futuro.

Registro fotografico.

ALCALDIA MAYOR
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o Planos georreferenciados de los sitios donde se tomaron las muestras y otros
pardmetros.

Copia de los certificados de calibracidn electrénica de los equipos de medicion.
Copia del certificado de acreditacion ante el IDEAM.

Bitdcoras y formatos de campo de los muestreos.

Y demas informacidén necesaria para el informe.

O O O O

5.2.5.4.1. Prediccion de ruido para el escenario de la Construccion

e El Contratista debera realizar una estimacién del nivel de emision sonora de diferentes
fuentes de ruido identificados en el area de influencia del Proyecto y producto de las
actividades de la construccién y operacién y mantenimiento. Dichos valores seran
incorporados en un modelo de prediccion acustico que permita anticipar la necesidad de
medidas de prevencidn, control, correccion y mitigacion y debera incluir, pero sin limitarse
los siguientes puntos:

o Definicidn del escenario bajo estudio: considerando que la etapa de construccidn
implica el uso de diferentes tipos de maquinaria (retroexcavadoras, compactadoras,
carrotanques, bulddceres, gruas, retrocargadores, volquetas, piloteadoras, entre
otros), se deberan estudiar todas las fuentes de ruido de la construccion que se
puedan considerar como mas desfavorables (debiendo justificar el criterio
empleado).

o Representacidn de la distribucion de niveles sonoros a partir de un modelo de
prediccidn de ruido que incluya como minimo los parametros y variables necesarias
para la construccion, con el software seleccionado en la linea base, relacionadas a
continuacion:

= Mapa de curvas is6fonas en periodo dia/noche en altura acorde con los
pardmetros normativos y caracteristicas del Proyecto, sin considerar aporte
de linea base.

= Mapa de curvas is6fonas en periodo dia/noche en altura acorde con los
parametros normativos y caracteristicas del Proyecto, Considerando aporte
de linea base. Los patrones de trafico rodado respecto al escenario de la
linea base deben ser considerados.

= Demds variables o parametros necesarios para el modelo de prediccion.

o Asi mismo se deberd desarrollar un modelo acustico en 3D que represente los
resultados a lo largo del Proyecto.
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o Analisis del cumplimiento normativo a lo largo del trazado del Proyecto acorde con
los sectores establecidos en la Resolucidon 0627 de 2006 o aquella que la modifique
o sustituya. Esta informacion servira para completar el inventario de edificaciones
sensibles con resultados de la simulacién dia/noche.

o Comparacion de los valores de ruido esperados respecto a los reportados en la linea
base.

o Propuesta de medidas para prevenir, controlar, corregir y mitigar los niveles de
ruido

= Se debera mostrar para cada uno de los receptores estudiados, la
prediccién del indice o los indices que resulten de aplicacidon segun la
Resolucién 0627 de 2006, y se elaborara un plan de medidas de proteccion
acustica para prevenir, controlar, corregir y mitigar los niveles de ruido en
modelo de prediccion sonora para ser implementado en los puntos
sensibles que superen los limites establecidos en la Resolucién 0627 de
2006.

= Las medidas deberdn incluirse dentro de la ficha de manejo de ruido que
hace parte del Plan de Manejo Ambiental y Social.

o El Concesionario debera entregar un informe técnico que deberd incluir como
minimo lo siguiente:

=  Mapas estratégicos y curvas is6fonas.

= Descripcién de la prediccion de fuentes de emisidon de ruido.

=  Descripciéon del software utilizado para el modelo con la justificacién técnica
de su eleccidn, las limitaciones e incertidumbres.

= Plan de medidas de proteccidn acustica para ser implementado en los
puntos mas sensibles.

= Resultados numéricos y comparaciéon con la normatividad aplicada.

= Reporte de memoria y descripcidon del cdlculo empleado (incertidumbre,
ajustes, aporte de ruido, entre otros).

= Descripciéon detallada de los resultados.

= Y demads informacién necesaria para el informe.

5.2.5.4.2. Prediccion de ruido para el escenario de la Operacién y Mantenimiento
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El Contratista debera realizar una estimacién del nivel de emisidén sonora de diferentes fuentes
de ruido identificados en el drea de influencia del Proyecto y producto de las actividades de la
Etapa de Operacién y Mantenimiento del Proyecto. Dichos valores seran incorporados en un
modelo de prediccidén acustico que permita anticipar la necesidad de medidas de prevencidn,
control, correccidén y mitigacion y debera incluir, pero sin limitarse los siguientes puntos:

o Definicidn de fuentes de ruido asociados a la Etapa de Operaciéon y Mantenimiento:

o Para la Etapa de Operacién y Mantenimiento del Proyecto se deberan definir los
siguientes pardmetros:

=  Frecuencia de trenes dia/noche.

= NuUmero de vagones.

= Tipo de via.

= Tipo de tren.

=  Velocidad Maxima.

= Modelacién de ruido en la plataforma u otras areas del Proyecto.

= |mplementacién del modelo de prediccién sonora.

= % Frenado / distancia de frenado y aceleracidn en curvas, estaciones, entre
otros.

= Patio-taller (vias dentro del patio-taller).

= Perfilamiento de vias.

= Y demads variables o pardmetros necesarios.

o Representacidon de la distribucidn de niveles sonoros a partir de modelo de
prediccidn de ruido que incluya los pardmetros y variables necesarias para esta la
Operacién y Mantenimiento, con el software seleccionado en la linea base: En este
punto se deberd definir lo siguiente:

=  Mapa de curvas is6fonas en periodo dia/noche en altura acorde con los
parametros normativos y caracteristicas del Proyecto, sin considerar aporte
de linea base.

= Mapa de curvas is6fonas en periodo dia/noche en altura acorde con los
parametros normativos y caracteristicas del Proyecto, considerando aporte
de linea base. Los patrones de trafico rodado respecto al escenario de la
linea base deben ser considerados.

= Y demads variables o pardmetros necesarios.

o Asi mismo se debera desarrollar un modelo acustico en 3D que represente los
resultados a largo de todo el Proyecto.
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o Analisis del cumplimiento normativo a lo largo del trazado del Proyecto acorde con
los sectores establecidos en la Resolucion 0627 de 2006 o aquella que la modifique
o sustituya. Esta informacidn servird para completar el inventario de edificaciones
sensibles con resultados de la simulacién dia/noche.

o Comparativa de los valores de ruido esperados respecto a los reportados en la linea

base.

o Propuesta de medidas para prevenir, controlar, corregir y mitigar los niveles de

ruido

Se deberd mostrar para cada uno de los receptores estudiados, la
prediccién del indice o los indices que resulten de aplicacidon segun la
Resolucién 0627 de 2006, y se elaborara un plan de medidas de proteccion
acustica para prevenir, controlar, corregir y mitigar los niveles de ruido en
modelo de prediccion sonora para ser implementado en los puntos
sensibles que superen los limites establecidos en la Resolucidon 0627 de
2006.

Las medidas deberan incluirse dentro de la ficha de manejo de ruido que
hace parte del Plan de Manejo Ambiental y Social.

o El Contratista deberd entregar un informe técnico que debera incluir como minimo
lo siguiente:

Mapas estratégicos y curvas iséfonas.

Descripcion de la prediccidn de fuentes de emisidn de ruido.

Descripcion del software utilizado para el modelo con la justificacion técnica
de su eleccidn, las limitaciones e incertidumbres.

Plan de medidas de proteccién acustica para ser implementado en los
puntos mas sensibles.

Resultados numéricos y comparacion con la normatividad aplicada.
Reporte de memoria y descripcién del calculo empleado (incertidumbre,
ajustes, aporte de ruido, entre otros).

Descripcion detallada de los resultados.

Y demas informacién necesaria para el informe.

5.2.5.4.3. Vibracidén y ruido estructural

e El Contratista deberd realizar un estudio vibraciones y ruidos estructurales que incluya,

como minimo:
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5.2.5.4.4. Linea Base de vibraciones y ruidos estructurales

e Elaboracion de un censo con posibles receptores sensibles tanto personas, como
edificaciones para el estudio. Este censo deberd estar compuesto por receptores
especialmente sensibles (hospitales, colegios, hogares geriatricos, universidades, edificios
con aparatos considerados muy sensibles a las vibraciones y ruidos estructurales, estudios
de grabacién, salas de conciertos, teatros, entre otros) y receptores de sensibilidad
representativa de un grupo de edificios.

e Identificacion y definiciéon de los receptores sensibles (directos e indirectos por efecto
acumulativo) ubicados en toda el area de influencia del Proyecto.

e Identificacion y definicion de fuentes significativas de vibracién y ruido estructural ubicadas
en toda el drea de influencia del Proyecto.

e Definicion de la linea base de referencia en materia de vibraciones y ruidos estructurales a
partir de una técnica combinada entre monitorizacién de niveles de vibraciones y ruidos
estructurales actuales y métodos de prediccién de vibraciones que permitan conocer la
distribucion de los niveles de vibraciones y ruidos estructurales en toda el drea de influencia
del Proyecto.

e Los instrumentos deben contar con los certificados de calibracidn vigentes de acuerdo con
las especificaciones del fabricante.

e Se deberd implementar una metodologia de monitoreo y procesamiento de los datos
acorde con las caracteristicas del Proyecto, que permita conocer la distribucion de los
niveles de vibraciones y ruidos estructurales en toda el area de influencia directa del
Proyecto. El Contratista deberd tener en cuenta para la seleccién de la metodologia a
utilizar, aquellas establecidas a nivel internacional y nacional para proyectos metro
ferroviarios.

e El Contratista deberd presentar a la interventoria la justificacion sobre e la seleccién de la
metodologia seleccionada,

e Se deben tener en cuenta las indicaciones del fabricante para el uso de los equipos en
cuanto a intervalos de medida, tiempos de calentamiento, influencia de la humedad,
influencia de los campos magnéticos y electrostaticos, vibraciones y toda aquella
informacidn adicional que asegure el correcto uso del equipo.

e Se debera establecer los puntos de ubicacidn de los equipos de monitoreo, teniendo en
cuenta los receptores sensibles identificados y las fuentes importantes de vibracion
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identificadas. Asi mismo, los puntos estaran acorde con las caracteristicas y zonificacion de
los sectores teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

O

©]
©]

Mediciones en areas residenciales retiradas de areas de trafico o vias principales
para caracterizar vibraciones.

Mediciones a lo largo de las principales vias para caracterizar vibraciones altas.
Mediciones en areas sensibles con actividades o fuentes que generen vibracién.
Mediciones en cualquier fuente importante de vibracion existente.

e Parala determinacion del nimero de puntos y de los tiempos de mediciéon el Contratista
deberd elaborar un procedimiento que incluya, pero sin limitarse lo siguiente:

O

O

Determinacion y justificacion de las areas donde se deben hacer las mediciones,
teniendo en toda el drea de influencia del Proyecto.

Identificacion de los puntos en donde se realizaradn las mediciones que abarquen el
area de influencia del Proyecto.

Distancias maximas para la ubicacién de los puntos de medicidn.

Numero de horas diurnas y nocturnas durante las cuales se efectua la toma de
mediciones.

Horarios de medicién.

Numero de dias por semana y el nimero de semanas por mes durante las cuales
se efecttdan las mediciones.

Otras actividades a desarrollar simultdneamente, con la realizacion de las
mediciones.

e El Contratista deberd caracterizar los niveles aceleracién en el espectro en frecuencias de
interés (1Hz a 100Hz), para los diferentes componentes de movimiento, con el propdsito
de determinar en términos de unidades de aceleracién y velocidad de las vibraciones
sobre las viviendas en condiciones actuales dentro del area de influencia del Proyecto.

e El Contratista deberd aplicar los lineamientos para la posicién de los equipos de medicion
establecidos en las siguientes normas, segun aplique:

O

La norma ISO 4866 (2010) para las medidas realizadas en pie de los edificios
(vibraciones de estructuras).

La norma ISO/TS 14837-31:2017. Mechanical vibration - Ground-borne noise and
vibration arising from rail systems - Part 31: Guideline on field measurements for
the evaluation of human exposure in buildings. para las medidas realizadas dentro
de los edificios.

e Las mediciones y su duracion se desarrollaran teniendo en cuenta la influencia de las
fuentes existentes (menor o mayor influencia) y como referencia en el horario que
operaria el Proyecto y que permitan identificar la influencia de los agentes de vibracidn
(mayor o menor influencia) a las edificaciones y/o personas. Se deberan definir, como
minimo y sin limitarse, los siguientes puntos:
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O O O 0O O O O

o

Identificacion del punto de medicidn.

Coordenadas geograficas.

Nivel de velocidad de vibracién

Nivel maximo de RMS

Nivel pico

Cdélculo de la aceleracion maxima de registros de aceleracién.

Célculo de espectro de Fourier de cada uno de los registros de aceleracion con el
fin de determinar la frecuencia predominante del registro de aceleracion.
Registro fotografico del punto de medicidn.

Uso de suelo.

Y demas variables o pardametros necesarios para las campafias de mediciones de
vibraciones.

e Debera realizarse una Identificacién de fuentes de vibracién (trafico, procesos industriales,
construcciones, entre otros) actuales en la zona de estudio. Se debera definir las siguientes
condiciones para las fuentes de origen, ubicadas en el area de influencia del Proyecto:

O O O O O

Nombre y naturaleza de cada foco de vibracidn identificado.
Distancias de impacto.

Descripcion del emisor.

Tiempos de operacion dia/noche.

Y demas variables o pardametros necesarios para la identificacion.

e Inventario de edificaciones sensibles en el area de influencia directa del Proyecto. Como
minimo se debera incluir la siguiente informacién:

O
O

O O O O O O

Codificacion para la identificacion de cada edificacién

Tipo de construccion, altura, cimentacidn, uso de la edificacién (residencial,
comercial, industrial, bibliotecas, zona de hospitales, colegios, hogares geriatricos,
universidades, parques, estudios de grabacion, teatros, salas de conciertos, entre
otros).

Estado de la edificacidn.

Coordenadas geograficas.

Altura de las edificaciones.

Numero de pisos de la edificacién

Distancia hasta el eje del Proyecto

Y demads variables o pardmetros necesarios para la elaboracion del inventario.

e El Contratista debera realizar un inventario de la malla vial (arterial, intermedia, local) y
aforos que incluya como minimo la siguiente informacion:

O
O
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o Numero de carriles, sentido (ancho calzada).

o N.2vehiculos (volumen vehicular), IMD (nimero promedio de vehiculos que
circulan diariamente), etc. considerados para el periodo dia.

o N.2vehiculos (volumen), IMD (niumero promedio de vehiculos que circulan

diariamente), etc. considerados para el periodo noche.

% Vehiculos pesados durante el periodo dia. Promedio Anual

% Vehiculos pesados durante el periodo noche. Promedio Anual

Velocidad maxima de circulacién de los vehiculos ligeros en ese tramo.

Velocidad maxima de circulacién de pesados en ese tramo.

Tipo de via (concreto, asfalto).

Y demas variables o parametros necesarios para las especificaciones del trafico

rodado actual.

O 0O O O O O

e El Contratista deberd elaborar un protocolo para la ejecucion del monitoreo. El protocolo
debe incluir como minimo y sin limitarse:
o Metodologia detallada para toma de muestras.
o Metodologia para el procesamiento de los datos.
o Programa de trabajo.
o Descripcion y justificacion de la seleccidn de los puntos de monitoreo.
o Procedimiento del aseguramiento metroldgico y calibracién de los equipos antes,
durante y después del monitoreo.

e El Contratista debe presentar a la interventoria para su aprobacién, el protocolo para la
ejecucion del muestreo. Una vez el protocolo sea aprobado por la interventoria se puede
ejecutar el muestreo de vibraciones

e Representacién de la distribucidn de los niveles vibratorios que permita identificar zonas
criticas en el area de influencia del Proyecto. El software utilizado para el modelo y
representacion grafica de las vibraciones debera justificarse técnicamente teniendo en
cuenta las limitaciones e incertidumbres de los mismos y se utilizara la ultima version.

e A partir de los resultados de las mediciones, se debe establecer las zonas que presentan
niveles de vibracién cercanas o por encima del rango de la percepcién humana.

e Se deberd proporcionar la cartografia necesaria para presentar los resultados del
monitoreo y del analisis de la informacion.

e Losinformes técnicos deberan incluir el analisis, resultados consolidados y estadisticos,
conclusiones y demas informacidn necesaria de todas las actividades realizadas durante el
periodo de monitoreo y del método de prediccidn. Los informes deberan contener como
minimo la siguiente informacion:

o Fecha de la medicién, hora de inicio y de finalizacién.
o Ubicacién de la medicion
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o O

O O O O

5.2.5.4.5.

Normas utilizadas.

Tipo de instrumentacién utilizado.

Equipo de medicion utilizado, incluyendo nimeros de serie.

Datos de calibracidn, ajuste del instrumento de medida y fecha de vencimiento.
Criterios para seleccién de puntos de monitoreo.

Procedimiento de medicidn utilizado. Descripcidn detallada de la metodologia.
Condiciones predominantes.

Descripcion de las condiciones que influyen en los resultados: acabados de la
superficie, geometria, barreras, entre otros.

Resultados numeéricos y comparacion con la normatividad aplicada.

Descripcion de los tiempos de medicidn, intervalos de tiempos de medicién y de
referencia, detalles del muestreo utilizado.

Variabilidad de la(s) fuente(s).

Descripcion de las fuentes de vibracidn existentes, datos cualitativos.

Inventario de sitios sensibles a las vibraciones.

Reporte de memoria y descripcion del calculo empleado (incertidumbre, ajustes,
entre otros).

Descripcion detallada y resultados de la metodologia de prediccidn desarrollada.
Descripcion detallada y analisis de los resultados.

Plano detallado que muestre la posicién de las fuentes de vibracién, objetos
relevantes y puntos de observacién y medicion.

En el respectivo informe de resultados hacer la descripcidn clara de las distancias
de las mediciones congruentes con la metodologia aplicada, de tal manera que
permitan la repetibilidad de las mismas en el futuro.

Planos georeferenciados de los sitios donde se tomaron las mediciones.

Copia de los certificados de calibracién de los equipos de medicion.

Bitdcoras y formatos de campo.

Registro fotografico.

Modelo de prediccion de vibraciones y ruidos estructurales

e Desarrollo de un modelo predictivo de vibraciones y ruidos estructurales para representar
la linea base (informacién levantada antes de cualquier actividad o intervencion de obra
del Proyecto), la Construccion y la Operacién y Mantenimiento del proyecto.

e Los resultados del modelo serd la base para la definicién de las medidas para la
prevencién, control, mitigacidn, correccién de las vibraciones y ruidos estructurales.

5.2.5.4.6.
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e El Contratista deberd evaluar y cuantificar el impacto de las vibraciones y ruidos
estructurales del Proyecto durante la construccién a partir de la situacion mas
desfavorable, incluyendo un analisis del efecto acumulativo respecto a la linea base.

5.2.5.4.7. Prediccion de vibraciones y ruidos estructurales para el escenario de Operacion y
Mantenimiento.

e El Contratista debera simular los niveles de velocidad vibratoria y ruido estructural
transmitidos por el suelo en los receptores sensibles.

e El Contratista debera elaborar la propuesta de implementacién de las medidas para prevenir,
controlar, corregir, mitigar los niveles de vibraciones y ruidos estructurales.

5.2.5.5. Caracterizacion de Medio biético
El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:

- Suministrar la informacidn relacionada con las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de
los diferentes ecosistemas presentes en el area de influencia del Proyecto de los
componentes del medio bidtico, determinando su funcionalidad, estructura y sensibilidad,
como un referente del estado inicial previo a la ejecucién del Proyecto. Para tal efecto, la
informacién debe ser procesada y analizada en forma integral.

- Para la caracterizacion del medio bidtico se deben tener en cuenta los aspectos
metodoldgicos establecidos en la Metodologia General para la Presentacion de Estudios
Ambientales , acogida mediante Resolucion 1503 de 201 O, o aquella que la modifique,
sustituya o derogue, en el permiso de estudio que sea otorgado por la autoridad ambiental
competente y en los demas requerimientos establecidos mediante el Decreto 3016 de 27
de diciembre de 2013 "por el cual se reglamenta el Permiso de Estudio para la Recoleccidn
de Especimenes de Especies Silvestres de la Diversidad Bioldgica con Fines de Elaboracion
de Estudios Ambienta/es", o el que lo modifique, sustituya o derogue y contar con los
permisos de estudio de recoleccidon de especimenes de especies para la elaboracién de
estudios ambientales con base en lo indicado en la Ley Aplicable.

Nota: no se pueden utilizar métodos quimicos o de envenenamiento para realizar los muestreos o
monitoreos de fauna (incluyendo fauna ictica), asi como tampoco se permite el uso de trampas para
captura que sean en esencia letales (trampas de golpe para micromamiferos, entre otros).

5.2.5.6. Estructura Ecoldgica Principal (EEP) — areas sensibles

El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:
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- Revision Estructura ecoldgica principal y su reglamentacion en el POT.

- ldentificacion de traslapes con elementos de la Estructura Ecoldgica Principal (area de
traslape con cuerpos de agua léticos y lénticos en los corredores ecoldgicos de ronda hidrica
(cauce, Ronda hidraulica y Zonas de Manejo de Proteccién Ambiental -ZMPA) y/o con otros
elementos de la EEP)

- Revisidn de la zonificacién ambiental y de manejo (zonas con exclusion ambiental, zonas de
intervencién con restriccion ambiental y zonas sin restriccién ambiental).

- ldentificacion de areas sensibles como parques, dreas de reserva forestal, areas protegidas,
corredores bioldgicos, ecosistemas, senderos ecolégicos, humedales, entre otros.

- ldentificacion de otras Autoridades Ambientales que tengan injerencias en zonas fuera del
perimetro urbano, que estén proyectadas para el trazado.

- Verificacion de zonas recreativas o espacio publico que sean sujetas a determinantes
ambientales o criterios ambientales establecidos por las autoridades gubernamentales.

- ldentificacién de cuerpos de agua, y en caso de existencia establecer los tramites para su
intervencién en caso de ser necesario. Es importante tener en cuenta corredores de ronda
y Zonas de Manejo y Preservacion Ambiental (ZMPA).

- Zonas protegidas declaradas internacionalmente.

- ldentificacion de las prohibiciones y restricciones para areas identificadas y el analisis del
proceso que se debe adelantar para viabilizar la intervencién.

En este sentido, el Contratista debe realizar una identificaciéon, evaluacidén y andlisis de la
interferencia del proyecto y de su infraestructura asociada con la EEP y areas sensibles. Debe
elaborar planos en donde se presente la relacién entre el proyecto y su infraestructura asociada con
la Estructura Ecoldgica Principal y areas sensibles

Se deben establecer las medidas de prevencion, control, mitigacién y compensacion de impactos
ambientales negativos por la interferencia entre el proyecto y su infraestructura asociada con la
Estructura Ecoldgica Principal y areas sensibles.

5.2.5.7. Vegetacion
El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:

- Debe realizar el inventario forestal del 100% de los individuos vegetales que se encuentran
en el area de influencia directa del Proyecto (incluye planos, memoria técnica y formatos
SDA)y que presenten interferencia con el mismo. El Contratista debe presentar el inventario
forestal ante la interventoria para su aprobacion. Los formatos de inventario a diligenciar
son los exigidos por la autoridad ambiental competente.

- Debe realizar el registro al Sistema de Informacidn para la Gestion del Arbolado Urbano de
Bogotd D.C (SIGAU) de cada uno de los arboles inventariados que no cuenten con esta
codificacion.

53
Pagina 53 de 117

Carrera 9 No, 76-49 Pisos 3- 4
Teléfono: +57 1 555 33 33
www.metrodebogota.gov.co

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.



Especificacion Técnica 05 — Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS)

D
BOGOT/\ | W5

- Efectuarad una estimacién de la importancia ambiental, cultural y patrimonial de los
individuos vegetales identificados.

- ldentificar y especificar en el inventario forestal las especies en veda.

- Presentar los planos (escala 1:500) donde se presente la ubicacion de las diferentes especies
consideradas en el inventario forestal y la respectiva marcacidon hecha en campo, en el plano
se ubicara el Proyecto de manera tal que se puedan determinar las especies afectadas
directamente por la construccién. Dentro del soporte del inventario debe especificarse
cuales individuos vegetales se encuentran en espacios publicos y cudles en predios privados
y su ubicacidon exacta por medio de georreferenciacién (formato shp).

- Se debe identificar, describir, cuantificar y georreferenciar las zonas verdes y blandas
susceptibles de afectacién por el Proyecto de acuerdo con la normatividad aplicable, con el
propdsito de determinar la afectacion y estimar las medidas de compensacion de acuerdo
con la normatividad vigente. El Contratista debera entregar la siguiente informacion:

o Plano a escala 1:500 del inventario de areas verdes existentes en el area de
intervencién en formato .dwg vy .shp.

o Plano a escala 1:500 de las zonas previstas a endurecer y las zonas verdes a generar
en formato .dwg y .shp.

o Balance de zonas verdes que se tienen previstas a endurecer y las zonas verdes a
generar en m2.

o Memoria Técnica

o Y demas especificaciones técnicas que solicite el Jardin Botanico de Bogotd y la
Secretaria Distrital de Ambiente

- Debe presentar diligenciados los formularios, fichas o formatos que la Autoridad
competente requiera, asi como la informacion y/o documentacidn que sea necesaria para
la posterior la obtencién de los permisos y/o autorizaciones.

5.2.5.8. Fauna
El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:

- ldentificar y tipificar las especies faunisticas de la zona del Proyecto, realizando la
descripcidn de sus principales caracteristicas y densidades. Debe describir sus principales
relaciones con el ambiente, haciendo énfasis en aquellos grupos que puedan ser vulnerables
frente a la construccién, operacién y mantenimiento del Proyecto.
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- En caso de encontrar especies endémicas, de interés comercial y/o cultural, amenazadas,
en peligro critico, o no clasificadas, se debe profundizar en los siguientes aspectos: densidad
de la especie y diversidad relativa, estado poblacional, migracién y corredores de
movimiento y dreas de importancia para cria, reproduccién y alimentacién. Este analisis
debera incluir la bibliografia base para la identificacion de especies endémicas de acuerdo
con la normatividad Aplicable; areas de importancia para cria, reproduccion, alimentaciény
anidacién, y zonas de paso de especies migratorias, de interés comercial y/o cultural,
amenazadas, en peligro critico, o no clasificadas.

- Se deberd realizar un andlisis de los grupos faunisticos a lo largo del corredor de la Linea 2
con el fin de establecer corredores de movimiento y areas de importancia de cria, especies
en peligro de extincién y estado de la poblacién. Para el drea del Patio Taller se debera
realizar un muestreo para hacer identificaciéon de los grupos faunisticos presente en dicha
area, se deberd tener en cuenta lo solicitado para el corredor de la Linea 2. En todo caso se
deberd contar con el permiso de recoleccién de especimenes de especies de la diversidad
bioldgica para fines de investigacion cientifica no comercial.

- lgualmente, se deberd contemplar “la guia para el manejo ambiental” de la Secretaria
Distrital de Ambiente (2001), donde se sefiala el manejo de la avifauna en los tratamientos
silviculturales del D.C. Y la Guia metodolégica para el manejo de la avifauna asociada a dreas
de intervencion en proyectos de infraestructura urbana (2009).

- Proyectar las acciones de mitigacion de acuerdo a los diferentes grupos faunisticos
encontrados, como el traslado, rescate, reubicacion y relocalizacién de nidos (aves),
juveniles, entre otros.

5.2.5.9. Caracterizacion Medio socioeconémico

La caracterizacidn del medio socioeconémico debe hacerse con base en informacién cuantitativa y
cualitativa, y su andlisis debe permitir dimensionar los impactos que el proyecto pueda ocasionar en
cada uno de sus componentes. Asimismo, la informaciéon de caracterizacion del medio
socioecondmico debe permitir un anadlisis de la integralidad de sus condiciones y caracteristicas,
guardando coherencia para cada uno de sus componentes.

Para el levantamiento de informacién de caracterizacién socioeconémica del drea de influencia
indirecta, se deben emplear fuentes secundarias actualizadas, debidamente acreditadas, como
aquellas procedentes de instituciones gubernamentales y de otras instituciones de reconocida
idoneidad, asi como informacion consignada en estudios regionales y locales recientes; en caso de
que se requiera y de ser posible, debe levantarse informacién primaria del area.
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Para el levantamiento de informacion de caracterizacidén socioecondémica del drea de influencia
directa se debe acudir primordialmente a fuentes de informacidn primaria. Los métodos,
herramientas y técnicas de recopilacidon de informacion deben estar debidamente referenciados y
soportados dentro del estudio.

La caracterizacion socioecondmica del area de influencia debe incluir los componentes principales,
como minimo:
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Analisis del proyecto en relacién con las Politicas Distritales y Nacionales
Diagndstico medio socioecondmico

Identificacién de la poblacidn a reasentar debido a la adquisicion predial para el desarrollo del
proyecto.

Identificacidn, evaluacién y Plan de Manejo de Impactos.

Este documento deberd estar articulado con todo el documento de Estudio de Impacto
Ambiental y Social de los estudios del proyecto.

El diagndstico se debe construir basado en informacién cuantitativa y cualitativa, de manera
que su analisis facilite dimensionar los impactos. El Contratista debe desarrollar el proceso de
caracterizacién para cada uno de los Tramos del proyecto a partir de la definicion del drea de
influencia directa e indirecta, teniendo en cuenta lineamientos de participacion, dimensién
demogréfica, dimension espacial, dimension econdémica, dimensién cultural, dimensién
politico-administrativo, tendencias del desarrollo, arqueologia e informacién sobre la
poblacién a reasentar, establecidos para el Estudio de Impacto Ambiental y Social del proyecto.

Las herramientas para la recopilaciéon de informacién primaria con la comunidad deben ser
evaluadas y aprobadas tanto por la interventoria, y la Empresa Metro.

La caracterizacion del medio socioecondmico debe cumplir con los siguientes objetivos:

Identificar los impactos sociales, econdmicos, y culturales positivos y/o negativos que se
puedan generar con ocasion del proyecto, y en la poblacién del drea de influencia directa e
indirecta.

Identificar los actores institucionales, académicos, ambientales y sociales que se deben
tener en cuenta en las posteriores etapas del proyecto.

Realizar la caracterizacion socio territorial, teniendo en cuenta las caracteristicas sociales
inherentes a la poblacion ubicada en la zona del proyecto, estableciendo el area de
influencia tanto directa como indirecta.

Disefiar lineamientos y estrategias sociales para la resoluciéon de conflictos o tensiones
sociales detectadas en el mapa de actores de la caracterizacion.
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- ldentificar organizaciones y liderazgos civicos, sociales y comunitarios para construir
espacios de participacién, comités zonales y promocidn del control social.

A continuaciodn, se hace la descripcién de cada uno de los capitulos que contiene el diagnédstico
del medio socioecondmico:

Dimension Socioeconémica (demografica, espacial, cultural, econémica)
El Contratista debe describir la comunidad asentada en las Areas de Influencia del Proyecto
(directa e indirecta), caracterizando tanto los hogares como las Unidades Econdmicas.

Dimensidn politico administrativa
El Contratista debe describir el panorama general sobre la organizacién y presencia
institucional y comunitaria que se relacionaria con el proyecto, haciendo un andlisis de los
aspectos sociopoliticos, proyectos y programas encaminados a mitigar las necesidades de la
comunidad, el nivel de organizacion comunitaria y la capacidad de liderazgo de las
comunidades.

Tendencias del desarrollo
El Contratista debe describir las tendencias y visiones de futuro de acuerdo con los diferentes
instrumentos de planificacidn como el Plan de Desarrollo Distrital vigente, Planes Locales de
Desarrollo, entre otros mencionando los planes, programas y proyectos que puedan llegar a
articularse al plan de manejo de impactos.

Teniendo en cuenta que en este momento se encuentra en formulacidon el nuevo Plan de
Ordenamiento Territorial de la ciudad, el Contratista debera reunirse con la Secretaria Distrital
de Planeacién, con el propdsito de conocer la visidon de la ciudad a lo largo del corredor e
incorporar las tendencias que se tendrdn para este importante proyecto.

5.2.5.9.1. Dimensiéon Demografica

Area de Influencia Indirecta (All)
El Contratista deberd desarrollar un andlisis donde se describa:

o Hechos histdricos de la ocupacidon del territorio por parte de las poblaciones
humanas (antecedentes e hitos importantes con relacién a su asentamiento y
expansién) que den cuenta de aspectos econdmicos, sociales, ambientales,
urbanisticos y de movilidad

Proyeccion de la poblacion

Tasa de natalidad y mortalidad.

Composicidn por edad y sexo

Migracién

o O O O
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o Movilidad espacial actual y tendencial, asi como los factores que influyen en dicho
fenémeno.

o Estructura de la poblacion por edad y sexo, distribucién y densidad.

o Indice de Necesidades Basicas Insatisfechas - NBI de la poblacién.

Area de Influencia Directa (AID)
El Contratista debera identificar por zona:

- Total poblacion y porcentaje.

- Migracion

- Distribucidon de la poblacién por cada sector establecido para el analisis socioecondmico.
- Composicion por edad y sexo

5.2.5.9.2. Dimensién Espacial
Area de Influencia Indirecta (All)
El Contratista deberd identificar:

- Ocupacién del suelo y ordenamiento territorial, dreas protegidas, uso del suelo,
identificacién de predios residenciales y comerciales

- Se debe analizar la calidad y cobertura de los servicios publicos y sociales del area de
influencia indirecta del Proyecto. Se debe hacer una sintesis de los servicios publicos y
sociales, incluyendo su calidad y cobertura, en tanto se relacionen con el Proyecto.

- Servicios sociales - Infraestructura educativa y de salud (identificacién), poblacion en
régimen de excepcién y poblacidon no asegurada, afiliacién por empresas prestadoras de
salud, equipamientos, establecimientos educativos, distribucién de colegios, porcentaje de
matriculas por grado.

- Infraestructura recreativa y deportiva (identificacion).

- Tipoy déficit de vivienda

- Infraestructura de transporte vial, ferroviario (identificacién)

- ldentificar el estado de las vias.

- Acceso a los servicios sociales.

- Uso de las vias.

- Modos de servicio de transporte (formal / informal) y condiciones de movilidad (viajes en
dia habil y tiempo promedio de viaje desagregado por sexo).

- Medios de comunicacidn: radio, prensa, internet, television y emisoras comunitarias.

Area de Influencia Directa (AID)

Pagina 58 de 117

Carrera 9 No, 76-49 Pisos 3- 4
Teléfono: +57 1 555 33 33
www.metrodebogota.gov.co

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.



" Especificacion Técnica 05 — Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS)
ok
METR
BOGOT/\ BOGOT

El Contratista debera identificar por zona:

- Referente histdrico

- Servicios sociales - Infraestructura educativa y de salud (identificacion), poblacion en
régimen de excepcién y poblacidn no asegurada, afiliacion por empresas prestadoras de
salud, equipamientos, establecimientos educativos, distribucién de colegios, porcentaje de
matriculas por grado.

- Infraestructura recreativa y deportiva (identificacién y localizacién).

- Tipo y déficit de vivienda

- Movilidad (Identificar el estado de las vias, transporte, ciclo vias, bici carriles, ciclorutas,
paraderos de transporte publico, puentes

- Acceso a los servicios sociales.

- Uso de las vias.

- Modos de servicio de transporte (formal / informal) y condiciones de movilidad (viajes en
dia habil y tiempo promedio de viaje desagregado por sexo).

- Medios de comunicacion: radio, prensa, internet, televisién y emisoras comunitarias.

- ldentificacién y localizaciéon de las actividades econédmicas

- La Contratistaia deberd realizar un plano de georreferenciacién soportado con la
documentacidn sobre estrategias de manejo de impacto de las acciones urbanisticas, desde
los principios del Sistema Integral Social (SIS), de los lugares que potencialmente puedan
constituirse en remanentes del Proyecto.

Georreferenciacion de equipamientos sociales y dotacionales

Se reflejardan en los planos 1:1.000 a todo color con sus respectivas convenciones, con las
siguientes capas de informacion:

- Area de influencia social directa: Localidad, Unidades de Planeamiento Zonal (nimero y
nombre).

- Area de influencia social indirecta: barrios aferentes al proyecto, equipamientos.

- Localizacién del proyecto.

- Georreferenciacidn y sistematizacion de las propuestas comunitarias susceptibles de ser
incorporadas previa evaluacion interdisciplinar del Contratista, para los disefios urbanisticos
del proyecto.

5.2.5.9.3. Dimensién Cultural
Area de Influencia Indirecta (All)

El Contratista debera identificar:
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- Patrimonio cultural inmaterial: practicas sociales, tipos de patrimonio y tradiciones
estéticas. Evolucién urbana

- Bienes muebles e inmuebles declarados de interés cultural que se encuentren dentro del
All.

- Sitios y sectores de importancia cultural.

- Espacios de transito y desplazamiento.

- Areas de uso cultural para la recreacién y el esparcimiento, otros de importancia cultural.

- Impacto de los lineamientos de la politica de cultura ciudadana en el All.

Area de Influencia Directa (AID)
El Contratista debera identificar por zona:

- Patrimonio cultural inmaterial: practicas sociales y tradiciones estéticas.

- Bienes muebles e inmuebles declarados de interés cultural que se encuentren dentro del
AID, indicando el acto administrativo mediante el cual fueron declarados, asi como sus
respectivos Planes Especiales de Manejo y Proteccién en caso de que existan. Se deberd
entregar un plano con la georreferenciacién y localizacién a escala 1:5.000 que incluya la
delimitacion del bien identificado.

- Sitios de importancia cultural. Se debera entregar un plano con la georreferenciacion y
localizacién a escala 1:5.000.

- Espacios de transito y desplazamiento.

- Areas de uso cultural para la recreacién y el esparcimiento, otros de importancia cultural.

- Recomendaciones normativas para manejo de Bienes muebles e inmuebles declarados de
interés cultural

- Diagnéstico de la cultura ciudadana

- Presencia de comunidades étnicas, para esto, el Contratista solicitard al Ministerio del
Interior la certificacion de presencia de comunidades étnicas.

5.2.5.9.4. Dimensién Politica-Organizativa
Area de Influencia Indirecta (All)

El Contratista debera identificar:

Las instituciones publicas existentes en el All.
- Las organizaciones privadas (gremios, entre otros), sociales y comunitarias tales como
asociaciones, corporaciones, JAC, JAL, cooperativas, veedurias, entre otros presentes o que
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han tenido incidencia relevante en el All de los componentes del medio socioecondmico,
precisando:

e Tiempo de permanencia en la zona.

e Temas de interés o trabajo.

e Programas o proyectos ejecutados o en ejecucion.
e Poblacidn beneficiaria.

- Las instancias y mecanismos de participacién de la poblacién, asi como las instituciones y
organizaciones del All de los componentes del medio socioecondémico.
- Proyectos estructurales de intervencién social desarrollados en el All.

Area de Influencia Directa (AID)
El Contratista deberd identificar por zona:

- Comités zonales creados para el seguimiento y control social del Proyecto de la Linea 2.

- Llas instituciones publicas existentes en el AID

- Las organizaciones privadas (gremios, entre otros), sociales y comunitarias tales como
asociaciones, corporaciones, JAC, JAL, cooperativas, veedurias ciudadanas, ONG, entre otros
presentes o que han tenido incidencia relevante en el AID de los componentes del medio
socioecondmico, precisando:

e Tiempo de permanencia en la zona.

e Temas de interés o trabajo.

e Programas o proyectos ejecutados o en ejecucion.
e Poblacién beneficiaria.

Las instancias y mecanismos de participacion de la poblacion, asi como las instituciones y
organizaciones del AID de los componentes del medio socioecondmico.
Proyectos estructurales de intervencién social desarrollados en el AID.

5.2.5.9.5. Dimension Econémica
Area de Influencia Indirecta (All)
El Contratista debera identificar:

- Procesos productivos y tecnoldgicos.
- Caracterizacién del mercado laboral actual y diagnéstico de oferta laboral.
- Polos de desarrollo que interactuan con el All.
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- Caracteristicas del mercado laboral actual en cuanto al tipo de mano de obra que se
encuentra en el area y la forma de condicién laboral donde se incluya empleo formal,
empleo informal, desempleo y subempleo, porcentajes de distribucidn en las principales
actividades econdmicas, poblacion econédmicamente activa, subempleo y condiciones de
empleo inadecuado, variacidn de crecimiento PEA y PET, indicadores de ocupacién informal
y seguridad social, ramas de actividad de los ocupantes informales.

- Actividades econdmicas relacionadas con el turismo y/o la recreacion, que se desarrollan en
el All, asi como los agentes econdmicos que intervienen en las mismas, insumos,
infraestructura, dindamica y demas elementos que las constituyen.

- Programas y proyectos productivos privados, publicos y/o comunitarios existentes, cuyas
caracteristicas sean de importancia para el desarrollo del Proyecto.

- Infraestructura relacionada con las actividades econdmicas existentes (centros nucleados
de influencia para comercializacién).

- Valor del suelo, variacion del avaltuo catastral

Area de Influencia Directa (AID)
El Contratista deberd identificar por zona:

- Censo indirecto del comercio formal e informal

- Procesos productivos y tecnoldgicos.

- Caracterizacion del mercado laboral actual.

- Polos de desarrollo que interactuan con el AID.

- Caracteristicas del mercado laboral actual en cuanto al tipo de mano de obra que se
encuentra en el drea y la forma de condicién laboral (empleo formal, empleo informal,
ocupantes del espacio publico, desempleo y subempleo).

- Actividades econdmicas relacionadas con el turismo y/o la recreacion, que se desarrollan en
el AID, asi como los agentes econdmicos que intervienen en las mismas, insumos,
infraestructura, dinamica y demas elementos que las constituyen.

- Programas y proyectos productivos privados, publicos y/o comunitarios existentes, cuyas
caracteristicas sean de importancia para el desarrollo del Proyecto en el AID.

- Infraestructura relacionada con las actividades econdmicas existentes (centros nucleados
de influencia para comercializacidén). Documento censo y caracterizacién socioeconémica

- Directorio y mapa, actualizado de instituciones, equipamientos y actores sociales
(Georreferenciados). En el siguiente orden

o Administrativo (Alcaldia Local, JAL., CLOPS, Asojuntas, Estacion de Bomberos,
Empresas de Servicios Publicos, CAl, CAMIS, ICBF, etc.).

o Comunicacionales alternativos e institucionales administrativos (medios de radio,
impresos y digitales).

o Equipamientos colectivos (educativos, culturales, bienestar social, recreacién y
deporte, salud).
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o Comercial (sectores comerciales, centros comerciales, empresas de transportes,
etc.).

o Organizaciones sociales y comunitarias (J.A.C., Propiedad horizontal, ONG’s,
Organizaciones Culturales, Asociaciones de Vecinos, etc).

o Otros que se encuentren e identifiquen durante los estudios.

Esta informacion deberd organizarse en bases de datos dindmicas que faciliten su utilizacion,

ten

iendo como minimo las siguientes variables:

o Ubicaciéon geogréfica: localidad, area de influencia (directa — indirecta), UPZ
(numero y nombre), barrio, direccion.

o Tipo de equipamiento (educativo, cultural, salud, seguridad, culto, recreativo,
bienestar social), nombre del equipamiento.

o Sector (privado — publico), datos generales: teléfono, correo electrénico, nombre
del Representante Legal.

o Escala (barrial, vecinal, local)

o Para el caso de las organizaciones sociales debera determinarse el nimero de
afiliados.

o Tipodeinfluencia sobre el territorio, posicion, interés e influencia (alta-media-baja).
Esta informacién debe ser analizada de cara a la entrega de un mapa de actores y
entregada en una cartografia que solape el trazado junto con la ubicacion del actor,
de manera que se genere un documento de recomendaciones de manejo con estos
actores para la fase de construccion del proyecto y/o permita la identificacién de
posibles alianzas estratégicas que se puedan dar para garantizar la vinculacidn de
estos en el desarrollo, construccidon y mantenimiento del proyecto.

5.2.5.9.6. Tendencias de Desarrollo

El Contratista debera identificar:
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Proyectos en etapa de desarrollo y en etapa de planeacién que generen impacto de tipo
acumulativo en el Proyecto de la PLMB — FASE II.

Proyectos estratégicos del Comité de Integracion Territorial para el desarrollo regional 2030
Bogot4, ciudad regidn.

Identificaciéon de los planes parciales de segundo nivel segin el Plan de Ordenamiento
Territorial (POT) que hacen parte del area de influencia del Proyecto, asi como los nodos
que tengan relacion con el proyecto, Plan de Desarrollo, Planes Locales de Desarrollo y
demas programas, planes y proyectos que puedan articularse con el plan de manejo
ambiental y social.

Proyectos que cursan actualmente tramite en la Secretaria Distrital de Planeacién (tales
como Planes Parciales, Planes de Regularizacion y Manejo, Planes de Implantacion, etc.)
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- Informacién relativa al POT (Planes maestros, Planes zonales, Operaciones estratégicas,
UPZ, entre otros.)

- Informacion en formato cartografico de la ubicacidn de las licencias urbanisticas de
proyectos aprobados en el area de influencia directa, las dreas de cesién publica que se han
generado, segun los requerimientos de las secciones tipo definidas en el POT vigente, en los
pardametros operacionales para el proyecto, y los demas requerimientos funcionales para
peatones y biciusuarios, con prioridad sobre el trafico mixto o publico, las ciclorrutas y el
espacio publico de la via.

- Vias del corredor Metro. Perfiles a nivel de esquema basico.

- Vias locales aferentes a las estaciones: Perfiles tipo a nivel de esquema bdsico, con
configuraciones variadas que respondan a las diferentes condiciones urbanas.

- Tramos tipicos de espacio publico: Ejemplos de andenes, separadores, ciclorutas y calzadas.

- Lineamientos para intersecciones viales: Especificaciones de cruces seguros para trafico
mixto, transporte publico, bicicletas y peatones.

- Lineamientos para el disefio y el posicionamiento del mobiliario urbano.

- Tabla de materiales y colores.

5.2.5.9.7. Caracterizacion del Area de Influencia Estaciones
Para cada una de las dreas de influencia de las estaciones, el Contratista deberd identificar:

- Intersecciones viales

- Barrios del AID

- UPZdel AID

- Localidad(es) en donde se ubica la estacion

- Zona comercial y tipo del AID

- Tipo de construcciones y usos

- Entidades u organizaciones sociales del AID

- Zonas de interés, patrimonio, BIC, etc. Del AID
- Areas de uso cultural del AID

- Zonas de recreacién, educacién y salud del AID
- Ocupantes del espacio publico del AID (migrantes / nacionales)

5.2.5.9.8. Caracterizacion de los Ocupantes del espacio Publico
El Contratista deberd identificar:

- ldentificacion, georreferenciacion, caracterizacidon (género, grupo etario, nivel educativo,

grupo poblacional, caracterizacién de vivienda actual, vendedores con Registro Individual
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de Vendedores (RIVI), opciones fuera del espacio publico, ingresos, indice de vulnerabilidad)
y registro de vendedores informales que ocupan el espacio publico en los puntos de
intervencién del area de influencia, productos preparados, productos empacados, relacion
de productos, relacidon de productos con tipificacion. Informacion que se debe solicitar al
IPES tanto para All como para AID

- Vendedores informales y usuarios de las alternativas comerciales del IPES

- Usuario IPES y vendedores informales con afectacién directa

- Descripcién de las areas ocupadas y su relacién con el proyecto (la relacidn directa con las
estaciones y la relacidn directa con las alternativas econdmicas del IPES)

- Caracteristicas socioecondémicas y los ejes viales donde hay mayor concentracién de los
vendedores asociados a su actividad de influencia (a lo largo del trazado).

- Migracion

5.2.5.9.9. Programa de Arqueologia Preventiva
El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:

- El Contratista debe adelantar el programa de arqueologia preventiva de acuerdo con el
procedimiento establecido por el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH)
el cual comprende los siguientes pasos:

a) Registro.

b) Diagndstico y prospeccion.

¢) Aprobacion del Plan de Manejo Arqueoldgico.

d) Implementacion del Plan de Manejo Arqueoldgico.
e) Arqueologia publica.

El Contratista debe anexar copias de los certificados del ICANH, donde se demuestre la realizacién
de los tres primeros pasos, conforme con lo establecido en los términos de referencia
correspondientes emitidos por el ICANH y las normas que regulen la materia al momento de la
entrega de este programa.

Asi mismo, el Contratista debe hacer especial énfasis en la localizacidon correspondiente a la
excavacion para las estaciones y de las estructuras que se requieran.

Se debe anexar constancia de entrega al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH),
del programa de arqueologia preventiva conforme a lo establecido al Decreto 138 de 2019 o aquel
que lo modifique, sustituya o derogue.
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5.2.5.9.10. Informacién sobre poblacién a reasentar

Si como consecuencia del desarrollo del proyecto se requieren procesos de traslado involuntario de
poblacidn, se debe identificar la poblacion sujeta de reasentamiento con el fin de que la EMB pueda
desarrollar un Plan de Reasentamiento que garantice las mismas y/o mejores condiciones
socioecondmicas, para lo cual el Contratista debe, por lo menos:

Identificacion de los predios que se afectaran de manera total o parcial
Relacidn del tipo de construccion identificada

Relacion de nimero de pisos identificada

Relacidn de los usos identificados en las construcciones

Relacion de las Unidades Sociales Hogar, las Unidades Econdmicas y Unidades Social
Socioecondmicas identificadas y aproximadas

Relacidn del tipo de actividad econdmica identificada

Identificar el nimero de unidades sociales o familias a reasentar y sus caracteristicas
socioecondmicas.

Permanencia en el predio y en el area.
Estructura familiar (tipo: nuclear, extensa), nimero de hijos y miembros.

Censo de familias con factores de vulnerabilidad social tales como discapacidad,
enfermedades terminales, senectud y NBI, entre otras.

Caracteristicas constructivas, distribucién espacial y dotacion de las viviendas.

Expectativas que la familia tiene frente al proyecto y al posible traslado.

5.2.6. Zonificacion Ambiental y Social

El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:
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- La determinacién de la sensibilidad ambiental y social se hace a partir de la evaluacién de
los elementos identificados en la caracterizacidn, para lo cual se deben tener en cuenta,
entre otras, las siguientes unidades:

e Areas de especial importancia ecoldgica, tales como, Estructura Ecoldgica Principal,
sistemas de areas protegidas del Distrito Capital, parques urbanos, corredores
ecoldgicos, drea de manejo especial del Rio Bogotd, zona de reservas de la sociedad
civil, areas naturales protegidas, areas de utilizacion por grupos étnicos, distritos
de manejo integrado, ecosistemas sensibles, rondas hidrograficas, corredores
bioldgicos, presencia de zonas con especies endémicas, amenazadas (en peligro,
en peligro critico y vulnerables) de acuerdo con la normatividad vigente, areas de
importancia para cria, reproduccidn, alimentacién y anidacidn, y zonas de paso de
especies migratorias.

e Areas de recuperacién ambiental tales como areas erosionadas, de conflicto por
uso del suelo o contaminadas.

e Areas de riesgo tales como areas susceptibles a deslizamientos e inundaciones.

e Areas de produccién econdmica tales como ganaderas, agricolas, mineras, entre
otras.

o Areasde importancia social tales como asentamientos humanos, de infraestructura
fisica y social, y de importancia histérica y cultural.

- Sedeben elaborary presentar mapas de zonificacién para cada uno de los medios (abidtico,
bidtico y socioeconémico), donde se identifiquen y definan las areas o unidades con
diferentes grados de sensibilidad ambiental y social. Asimismo, se debera sobreponer los
mapas de zonificacidén (abidtico, bidtico y socioeconémico), para obtener la zonificacion
final del Proyecto.

- Se debe utilizar un Sistema de Informacion Geografica para realizar el cruce o superposicién
de la informacion de los mapas de cada medio para obtener la zonificacién ambiental y
social final de las areas de influencia, donde se sintetizan espacialmente las condiciones
ambientales y sociales actuales mas relevantes.

- Se debe describir detalladamente la metodologia para obtener la zonificacion ambiental y
social, indicando:

e Los componentes relevantes a tener en cuenta en la zonificacién ambiental y social
por cada medio, con la respectiva justificacidén técnica para su seleccion.

e Los criterios establecidos para la ponderacion y calificacion cualitativa vy
cuantitativa de la sensibilidad ambiental y social de cada componente y dimension
dentro de la zonificacién ambiental y social.

e El procedimiento para realizar la agrupacidon y ponderacién de las unidades con
diferentes grados de sensibilidad ambiental y social definida para cada medio al
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superponer los mapas de cada uno de ellos (abidtico, bidtico y socioeconémico) y
de esta forma obtener la zonificacién ambiental y social final.

e Elanalisis de los resultados obtenidos en el procedimiento anterior.

e Las areas obtenidas por cada categoria de sensibilidad ambiental y social, tanto
para los mapas intermedios, como para la zonificacion ambiental y social final, y su
porcentaje de participacion en relacién con las areas de influencia del Proyecto.

- Tanto la zonificacion ambiental y social de cada medio como la zonificacién ambiental y
social final deben cartografiarse a escala 1:5.000, acorde con la sensibilidad ambiental y
social de la tematica tratada.

- Lazonificacion ambiental y social final para el drea de influencia directa debe ser el insumo
basico para realizar la zonificacién de manejo correspondiente.

5.2.7. Demanda, Uso, Aprovechamiento Y/O Afectacion De Recursos Naturales
El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:

- Presentar una detallada caracterizacion de los recursos naturales que demandard el
Proyecto y que seran utilizados, aprovechados o afectados durante el mismo, incluyendo
los que requieran o no permisos, concesiones o autorizaciones.

- Lo pertinente a los permisos, concesiones y autorizaciones para aprovechamiento de los
recursos naturales,

- De acuerdo con la Ley 373 de 1997, “Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso
Hidrico” y la Politica de Produccién mas Limpia y Consumo Sostenible, se deben presentar
programas de ahorro y uso eficiente del agua y para el uso eficiente de la energia.

5.2.7.1. Aguas superficiales

El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:

- Cuando se requiera la captacion de aguas superficiales (si aplica), presentar como minimo
la siguiente informacion:

e Caudal de agua solicitado expresado en litros por segundo, asi como el estimativo
del consumo de agua requerido para el Proyecto, expresado en las mismas
unidades, discriminando el tipo de uso (doméstico, no doméstico).

e Caudal ambiental expresado en litros por segundo, estimado de acuerdo con la
metodologia del Estudio Nacional del Agua 2014 y los Lineamientos Conceptuales
y Metodoldgicos para la Evaluacién Regional del Agua o sus versiones mas
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actualizadas. La estimacidn del caudal ambiental por este método debe hacerse a
nivel mensual.

- ldentificacién de la fuente o sitio de captacidn, indicando los siguientes datos:

e Nombre de la fuente a utilizar de acuerdo con las clasificaciones establecidas en el
Registro Unico de Recurso Hidrico.

e Localizacidon georreferenciada del punto o tramo homogéneo de captacion
propuesto.

e Predio en donde se ubica la fuente o a través del cual se accede directamente a
ésta (hombre del predio, propietario y localizacion).

- Andlisis de los conflictos actuales y potenciales sobre la disponibilidad y usos del recurso
hidrico, teniendo en cuenta el andlisis hidrolégico de caudales minimos; asi como el
inventario y cuantificacién aguas abajo de la captacion hasta el limite del drea de influencia
del componente hidrolédgico, de los usos y usuarios registrados y no registrados ante la
Autoridad Ambiental competente (analizando los volimenes y caudales captados), de
acuerdo con la caracterizacién del recurso hidrico superficial presentado en la linea base
ambiental para el componente hidroldgico (oferta hidrica total, oferta hidrica disponible y
caudal ambiental).

- Andlisis del Indice de Uso de Agua - IUA, el indice de Vulnerabilidad Hidrica - IVH y el indice
de Retencion y Regulacidn Hidrica - IRH, seglin la metodologia prevista en el Estudio
Nacional del Agua mas reciente.

- Disefno de la infraestructura y sistemas de captacidn, derivacion, conduccién, restitucion de
sobrantes y distribucion.

- Volumen de agua requerido para cada actividad.
- Usos y volumenes aguas abajo de la captacion.

- Adquisicién de predios o la constitucion de servidumbres.

- Si la concesién de agua incluye el uso para consumo humano y doméstico, se debe dar
cumplimiento de la normatividad vigente.

- Calidad del agua de los cuerpos de agua segln lo establecido en la seccion 5.5.2.2.2. Calidad
del agua.

5.2.7.2. Aguas subterraneas
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- Cuando serequiera la captacidn de aguas subterraneas, presentar como minimo la siguiente
informacién:

e Identificar y caracterizar las unidades hidrogeoldgicas presentes incluyendo la
informacién relacionada con el espesor, litologia, caracteristicas hidraulicas,
niveles piezométricos, estimacién de la direccidn de flujo e identificaciéon de zonas
de recarga, transito y descarga.

e Realizar el inventario de los puntos de agua subterrdnea, que incluya pozos, aljibes
y manantiales, cada punto debe presentar como minimo la identificacion,
georreferenciacion, nivel piezométrico, profundidad, unidad acuifera captada,
caudales y tiempos de explotacién, usos y, nimero de usuarios, anexando el
Formulario Unico Nacional de Inventario de Aguas Subterraneas diligenciado para
cada punto de aguas subterraneas.

- Con base en la caracterizacién hidrogeoldgica, para la exploracion de aguas subterraneas se
debe presentar:

e Localizacién georreferenciada del predio o predios en donde se proyecta realizar la
exploracién, indicando la propiedad de los mismos (propios, ajenos o baldios).

e Inventario de puntos de agua subterranea del area donde se proyecta realizar la
exploracién diligenciando el Formulario Unico Nacional para Inventario de Puntos
de Agua Subterranea.

e Estudio geofisico empleado para determinar la localizacién del (de los) pozo(s)
exploratorio(s), con la ubicacién de los sondeos eléctricos verticales (u otros
métodos geofisicos) y los perfiles geoldgico-geofisicos realizados. Se deben
adjuntar los datos de campo.

e Localizaciéon georreferenciada de los sitios propuestos para realizar la(s)
perforacion(es) exploratoria(s) en cartografia 1:10.000.

e Descripcion del sistema de perforacion a emplear, especificaciones del equipo,
caracteristicas técnicas y disefio preliminar del pozo (profundidad, diametro,
ubicacidn tentativa de filtros y tuberia ciega).

e De acuerdo con la caracterizacidon hidrogeoldgica del drea que se presenta en la
linea base abidtica (como el inventario de los puntos de agua subterranea), se debe
realizar el analisis de los posibles conflictos por la disponibilidad y usos del recurso.

e Caudal requerido.

e Adquisicién de predios o la constitucién de servidumbres.

Para la concesién de las aguas subterraneas se debe presentar los resultados de la prueba de
bombeo del pozo e informar sobre la infraestructura y sistemas de conduccion, ademas se debe
seguir el proceso de exploracién y concesién de aguas subterraneas que se encuentra en la
pagina Web de la SDA, en caso de requerirse.
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5.2.7.3. Vertimientos

Cuando se requiera la realizaciéon de vertimientos de aguas residuales, se debe describir el
sistema de tratamiento (detalles, planos o figuras), puntos de descarga, caudal, caracteristicas
de flujo (continuo o intermitente), clase y calidad del vertimiento, ademas de lo siguiente:

Caracterizacién de las actividades generadoras de las aguas residuales.
Identificacion y localizacion (georreferenciar) de los puntos de descarga.

Caracterizacion del vertimiento: caudal maximo de descarga para cada una de las
alternativas de vertimiento propuestas, duracién, periodicidad (continuo o intermitente),
clase de agua residual (domésticas y no domésticas), caracterizacidn fisico-quimica tipica de
referencia del agua que se pretende verter antes y después del tratamiento.

Caudal ambiental expresado en litros por segundo, estimado de acuerdo con la metodologia
del Estudio Nacional del Agua 2014 y los Lineamientos Conceptuales y Metodoldgicos para
la Evaluaciéon Regional del Agua o sus versiones mas actualizadas. La estimacién del caudal
ambiental por este método debe hacerse a nivel mensual.

Descripcion de la operacidn y del sistema de tratamiento (disefios tipo, esquemas y figuras),
manejo y estructuras de entrega en los sitios de disposicién final, que seran implementadas
durante las diferentes las Etapas y Fases del Proyecto dando cumplimiento con lo
establecido por la Autoridad Ambiental.

Plan de Gestidn del Manejo del Riesgo de Vertimientos acorde con la normatividad vigente,
para el sistema de tratamiento de aguas residuales en situaciones de suspensién temporal,
falla o mantenimiento rutinario, asi como en caso de eventos no planeados, suspensiones
temporales o fallas entre otros.

5.2.7.4. Ocupacion de cauce
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- Identificar y caracterizar la dindmica fluvial de los posibles tramos o sectores a ser
intervenidos.

- Describir las obras de las actividades a ejecutar, la temporalidad y los procedimientos
constructivos.

5.2.7.5. Vegetacion
El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:

- lIdentificar y georreferenciar el 100% de las coberturas vegetales a intervenir para la
ejecucion del Proyecto.

- ldentificary georreferenciar el 100% de los individuos arbéreos dentro del drea de influencia
del Proyecto.

- Informacién de campo con datos del inventario forestal realizado, incluyendo como minimo
los siguientes aspectos: Tipo de cobertura, superficie a aprovechar (ha), localizacion
(coordenadas geograficas incluido su origen, nimero SIGAU1), individuos inventariados
(nombre comun vy cientifico), clasificacion taxondmica, Diametro de la Altura del Pecho
(DAP), area basal, altura comercial, altura total, volumen comercial, estado fitosanitario y
observaciones, sumatorias de nimero de individuos inventariados, discriminando cada una
de los tratamientos silviculturales (poda, tala, bloqueo y traslado, conservacidn, entre otros)
y toda aquella informacidn solicitada por la autoridad ambiental.

- ldentificar y georreferenciar el 100% de las areas verdes y blandas que seran afectadas por
el Proyecto con base en la normatividad vigente.
5.2.7.6. Emisiones Atmosféricas
El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:
- ldentificar las fuentes de emisién moviles y fijas que se generaran por la ejecucidn de las

actividades del Proyecto.

- Entregar adicional al inventario de emisiones, la siguiente informacién:

' SIGAU: Sistema de Informacion para la Gestion del Arbolado Urbano de Bogota. Este registro
s6lo se realizara para los individuos arbdreos que estén en jurisdiccion de Bogota.
72
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e Estimar la masa de descarga de los contaminantes atmosféricos previstos en los
procesos y actividades, identificados como fuentes de emisién. Anexar sustento de
los célculos realizados y suposiciones realizadas, e identificar y valorar las variables
utilizadas.

e Ubicaciéon de las fuentes de emisidn existentes y proyectadas en planos
georreferenciados.

e Incluir el plan de contingencia de los sistemas de control de emisiones.

- Con base en la modelacién de la linea base debe indicar cudles son los aportes de
contaminacidon producto de las actividades del Proyecto, en relacién con las
concentraciones de fondo y los aportes de las fuentes ajenas al Proyecto que tienen
incidencia en el drea de influencia del Proyecto. Determinar el impacto que tendra las
fuentes de emisidn identificadas sobre el recurso atmosférico.

- Los resultados de la modelacidn deben ser presentados en planos georreferenciados a
escala 1:2.000, donde se identifiquen claramente las fuentes de emisidn (naturales y
antrépicas), los receptores sensibles identificados y la dispersidon de los contaminantes
evaluados con la adicidn de la concentracion de fondo del drea de estudio. Adicionalmente,
se deben presentar en tablas los aportes de los contaminantes a cada uno de los receptores
sensibles teniendo y sin tener en cuenta las concentraciones de fondo. Los resultados deben
permitir:

e I|dentificar las zonas de mayor incremento en la presencia de contaminantes de
interés para cada uno de los escenarios del Proyecto.

e Valorar la magnitud del impacto ocasionado por esta actividad sobre las
condiciones de la calidad del aire en poblaciones potencialmente afectadas con un
90% de confiabilidad, teniendo en cuenta la normatividad vigente.

e I|dentificar el aporte de contaminantes que realiza cada fuente o grupos de fuentes
sobre la calidad del aire.

5.2.7.7. Residuos sélidos

Con base en la caracterizacion del area de influencia, para el manejo integral de los residuos sdlidos
se debe presentar la siguiente informacion:

- ldentificacion y descripcién de las actividades que generaran residuos convencionales,
peligrosos y especiales en el desarrollo del Proyecto.

- Estimacién de la generacién de Residuos de Construccidn y Demolicién y materiales
sobrantes de excavacion indicando los volumenes. Se hard especial énfasis en las
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alternativas de disposicién de este material, conforme sus caracteristicas, volimenes vy
composicion, acorde a la normatividad vigente

- Estimacion de la generacidn de los residuos convencionales, peligrosos y especiales
indicando los volimenes.

- Localizacién y georreferenciacion de los sitios de disposicidn final.
- Manejo para transporte de escombros y sobrantes, incluye posibles rutas y horarios.
- Clasificacidon de los residuos domésticos, industriales y especiales, indicando los volimenes.

- Técnicas para el tratamiento y aprovechamiento de escombros y de otros materiales de
construccion, en tal sentido que durante la ejecucion del proyecto se promueva el uso de
los mismos ya sea dentro o fuera del proyecto.

5.2.7.8. Materiales de construccion
El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:

- Estimacion de la cantidad de materiales pétreos, agregados pétreos a partir de material
reciclado, mezclas asfdlticas, concretos, prefabricados, ladrillos y productos de arcilla a
utilizar en el desarrollo del Proyecto.

- Localizacién y georreferenciacion de las fuentes de material.

- Autorizacidon ambiental expedida por la autoridad ambiental competente a través de la cual
se permita la explotacidn de los materiales.

- Autorizacién minera expedida por la autoridad minera competente a través de la cual se
permita la explotacion de los materiales.

5.2.8. Impactos Y Riesgos Ambientales Y Sociales
El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:

- Para la identificacion y evaluacién de impactos ambientales y sociales se debe partir de la
caracterizacién de las areas de influencia por componente y por dimension, grupo de
componentes y medio. Dicha caracterizacién expresa las condiciones generales de la zona
sin los efectos del Proyecto y se constituye en la base para analizar cémo el Proyecto las
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modificara. Lo anterior indica que se deben analizar dos escenarios, a saber: la
determinacidn de impactos ambientales y sociales con y sin Proyecto.

- La evaluacién debe considerar, especialmente, los impactos residuales, acumulativos y
sinérgicos generados por la ejecucion del Proyecto, contemplando su relacién con el
desarrollo de otros proyectos ubicados en las areas de influencia.

- Se deben detallar las metodologias de evaluacién empleadas, los criterios de valoraciény la
escala espacial y temporal de la valoracién. Dicha evaluacidn debe contar con sus
respectivas categorias de manera que facilite la ponderacién cualitativa y cuantitativa de los
impactos. La metodologia utilizada debe facilitar un analisis integrado, global, sistematico y
multidisciplinario y la evaluacion de impactos debe incluir una discusidn sobre las relaciones
causales.

- Los criterios a considerar para la evaluacidn cuantitativa y cualitativa pueden ser, entre
otros: caracter, cobertura, magnitud, duracién, reversibilidad, recuperabilidad,
periodicidad, tendencia, tipo y posibilidad de ocurrencia.

- En la evaluacion ambiental y social se deben tener en cuenta e incorporar, en caso de ser
pertinente, las percepciones y comentarios que resulten de los procesos participativos con
las comunidades, organizaciones, gremios, academia y autoridades del drea de influencia
del componente, grupo de componentes o medio.

- Para valorar y jerarquizar los impactos, se deben tomar como referencia, segun aplique,
aquellos que genere la construccién y operaciéon y mantenimiento del Proyecto sobre los
diferentes medios y los limites permisibles de los contaminantes definidos en la
normatividad vigente.

5.2.8.1. Identificacion y evaluacién de impactos sin proyecto
El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:

- En el analisis de los impactos previos al Proyecto, se deben identificar las actividades que
mayor incidencia han tenido en los cambios que han sufrido las areas de influencia.
Adicionalmente, se debe cualificar y cuantificar el estado actual de los medios (abidtico,
bidtico y socioecondmico), y su sensibilidad ambiental y social, y realizar el analisis de
tendencias, considerando la perspectiva del desarrollo regional y local, la dindmica
econdmica, los planes gubernamentales, la preservacidon y manejo de los recursos naturales
y las consecuencias que para los ecosistemas de la zona tienen las actividades antrépicas y
naturales propias de la region.
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Para lo anterior, se deben identificar las interacciones de las actividades que se desarrollan
en la regidén, y calificar los impactos generados sobre los componentes, grupos de
componentes o medios abidtico, bidtico y socioeconédmico.

Se debe presentar la informacidn relacionada con los conflictos ambientales y sociales
existentes para cada uno de los medios, incluyendo los que se presentan por el uso de los
recursos naturales (agua, suelo, vegetacion, entre otros).

5.2.8.2. Identificacion y evaluacion de impactos con proyecto
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A partir de la evaluacion ambiental y social para el escenario sin Proyecto, y de las
calificaciones obtenidas para cada impacto, se deben identificar, describir y calificar los
impactos a generar por el Proyecto sobre el entorno, como resultado de la interaccién entre
las actividades del mismo y los componentes y dimensiones de cada medio.

Cuando existan incertidumbres acerca de la magnitud y/o alcance de algin impacto del
Proyecto sobre el ambiente, se deben realizar y describir las predicciones para el escenario
mas critico posible y que haya ocurrido histéricamente en este tipo de actividades (sin tener
en cuenta contingencias o eventos no planeados).

Se debe presentar la informacion relacionada con los conflictos ambientales y sociales
existentes que puedan potenciarse frente al desarrollo del Proyecto, para los medios
abidtico, bidtico y socioecondmico, incluyendo los que se presentan por el uso de los
recursos naturales (agua, suelo, forestal, entre otros).

La identificacién de impactos en el componente social y de reasentamiento, debe combinar
técnicas cuantitativas y cualitativas que permitan identificarlos y describirlos, para cada
Etapa del proyecto. Este aspecto debe incluir los resultados de la identificacidon de impactos
con la poblacion citada en los requerimientos del diagndstico del medio socioeconémico, es
decir tanto para la poblacién a reasentar como la poblacién que permanecerd durante y
después de la obra.

El Contratista debe incluir en el analisis, variables como enfoque de género, enfoque
diferencial e inclusién social, que busque evitar las desigualdades de género y otras
desigualdades, y que procuren contribuir mejorar la calidad de vida de los grupos
vulnerables, entre estos, mujeres, personas en situacién de discapacidad, poblacion
LGBTIQ+, niflos, nifias, jovenes, adolescentes, entre otros.

El Contratista debe considerar dentro del analisis, el planteamiento de un marco
interinstitucional que combine tanto la accidn de la empresa Transmilenio S.A., IDU, Cdmara

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.



" Especificacion Técnica 05 — Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS)
ok
METR
BOGOT/\ BOGOT

de Comercio de Bogota y los propios comerciantes y empresarios, entre otros que apoyen
las medidas de mitigacién correspondientes.

- En el caso de la poblacién a reasentar, el Contratista debe considerarse variables como la
afectacidn parcial o total del inmueble, residencia en el inmueble, actividad econdmica en
el inmueble afectado, o en el area afectada, o renta derivada del inmueble, traslado o cierre
de industria, comercio o servicio que requiere liquidacion de empleados, centros de
educacién y de integracion social en la zona, centros de servicios de salud, entre otros

5.2.8.3. Riesgos ambientales y sociales
El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:

- ldentificar, evaluar y analizar las condiciones de riesgo (actual y futuro) de las instalaciones,
areas y actividades que se desarrollen en las diferentes Etapas del Proyecto que pueden
generar danos y pérdidas a su entorno.

- Valoracion del riesgo y la identificacion de eventos de riesgo en las Etapas de ejecucidn del
Proyecto, definiendo la probabilidad de ocurrencia de la amenaza considerada y
determinado los impactos, los cuales seran valorados segun la afectacion de los objetivos
principales del Proyecto (tiempo, alcance calidad, dafio ambiental, victimas e imagen de la
construccion y operacidon y mantenimiento de la PLMB — FASE 1l). Posteriormente, se debera
valorar la probabilidad-impacto de las amenazas identificadas.

- ldentificar y valorar los riesgos asociados al cambio climatico en cada una de las Etapas de
ejecucién del Proyecto.

- ldentificar y valorar los riesgos asociado a la seguridad y salud de los trabajadores con base
en lo dispuesto en la normatividad vigente.

5.2.8.4. Impactos acumulativos
El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:

- A partir de la identificacién de los impactos y riesgos ambientales y sociales generados por
las diferentes actividades en las diferentes Etapas del Proyecto, se deberd realizar un analisis
de impactos acumulativos a partir de las actividades de las Etapas del Proyecto, que pueden
contribuir a la generacién de impactos acumulativos en componentes ambientales y sociales
valorados (VEC por sus siglas en inglés - Valued Environmental and Social Components) y
establecer esta contribucién frente a la contribucién de actividades o Proyectos existentes

77
Pagina 77 de 117

Carrera 9 No, 76-49 Pisos 3- 4
Teléfono: +57 1 555 33 33
www.metrodebogota.gov.co

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.



" Especificacion Técnica 05 — Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS)
ok
METR
BOGOT/\ BOGOT

o futuros que también podrian presentar efectos negativos. Dentro del analisis se debera
incluir la siguiente informacidn:

e Seleccién de los VEC:
= |dentificar y establecer los VEC.

e Limites espaciales y temporales:

= Determinar el marco temporal del analisis.
= Establecer el alcance geogréfico del analisis.

e Analisis de otras actividades y factores externos:

= |dentificar si existen otras actividades pasadas, presentes o futuras que
estén siendo planificadas dentro del area o periodo establecidos para
el analisis.

=  Evaluar la posibilidad de qué factores naturales o presiones sociales
externas (por ejemplo, eventos climaticos extremos, o un aumento en
la necesidad de servicios basicos para abastecer la demanda
ocasionada por el crecimiento de una poblacién) puedan afectar la
condicidn presente y futura de los VEC seleccionados.

e Linea de base y tendencia de los VEC:

= Definir la condicién de base del VEC.

= Comprender su posible reaccién al estrés, su resiliencia, capacidad de
carga y/o su tiempo de recuperacion.

= Evaluar las tendencias de la condicion o estado del VEC.

e Evaluacién de impactos acumulativos sobre VEC:

= |dentificar los impactos y riesgos ambientales y sociales que
potencialmente pueden afectar un VEC.

= Evaluar los cambios en la condicion del VEC que potencialmente
pueden ser ocasionados por dichos impactos (por ejemplo, cambios en
la viabilidad o sostenibilidad de un VEC).

= |dentificar todos los efectos aditivos, contrapuestos o sinérgicos, que
potencialmente pueden afectar simultdaneamente la condicion de un
VEC.

e Evaluar la importancia de los impactos acumulativos previstos
= Determinar la magnitud y significancia de los impactos y riesgos en el
contexto de las acciones pasadas, presentes y futuras.
= Evaluar diferentes opciones y alternativas.
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e Gestidon de impactos acumulativos — disefio e implementacion
= Usar la jerarquia de mitigacion.
= Disefiar estrategias que respondan de forma adecuada y efectiva a
aquellos impactos acumulativos que pueden afectar significativamente
el estado o condicidn final de los VEC seleccionados.
=  Proponer programas de mitigacién y monitoreo.

5.2.8.5. Zonificacion de manejo ambiental y social del proyecto

El Contratista debe incluir como minimo lo siguiente:

- Apartir de la zonificacién ambiental y social y teniendo en cuenta la evaluacién de impactos
realizada se debe determinar la zonificacién de manejo ambiental. El analisis de cada una
de las unidades de manejo debe realizarse de manera cualitativa y cuantitativa, utilizando
un software de analisis de informacion geogrifica.

- La evaluacion debe definir las restricciones de tipo abidtico, bidtico y socioeconémico. Las
unidades de manejo deben agruparse indicando la superficie (ha) de cada una de ellas y su
porcentaje de participacidon con respecto al drea total del Proyecto, en las siguientes areas
de manejo:

e Areas de Intervencion: corresponde a dreas donde se puede ejecutar el Proyecto,
con un manejo ambiental acorde a las actividades en las diferentes Etapas del
mismo.

e Areasdeintervencién con restricciones: corresponde a dreas donde se deben tener
en cuenta manejos especiales y restricciones propias acordes con las actividades
en las diferentes Etapas del Proyecto y con la vulnerabilidad ambiental de la zona;
se deben establecer grados, tipos de restriccién y condiciones para la ejecucién de
las mismas. Estas areas deben clasificarse seglin categoria de restriccion (alta,
media y baja), la cual determina las condiciones que se han de cumplir para la
ejecucién de actividades en las mismas.

e Areas de exclusién: corresponde a areas que no pueden ser intervenidas por las
actividades del Proyecto. Para definir estas areas se deben considerar criterios de
exclusién tales como vulnerabilidad y funcionalidad ambiental y restricciones
impuestas legalmente al uso del territorio.

- Tanto la zonificacion de manejo ambiental y social de cada medio (mapas intermedios),
como la zonificacion de manejo ambiental y social final (la suma de los mapas de cada
medio), deben cartografiarse a escala 1:5.000 posible en funcidon de la extensién del
Proyecto y la sensibilidad ambiental y social del drea.
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5.2.9. Plan De Manejo Ambiental Y Social

El Contratista debera formular todos los programas listados en este capitulo, incluyendo las
acciones a desarrollar y medidas necesarias para para la prevencion, control, correccion,
mitigacién, compensacion en las etapas de construccion y operacidon y mantenimiento del
Proyecto.

El Contratista debera formular todos los programas, acciones y medidas adicionales que
sean necesarios para la prevencidn, control, correccién, mitigacidon, compensacion, con base
en la evaluacién de los impactos y riesgos ambientales y sociales debidamente identificados
que se causan por el desarrollo del Proyecto y/o requerimientos normativos.

El Contratista en el desarrollo de los programas de manejo ambiental y social debera
considerar los instrumentos de seguimiento y control adoptados en la EMB para el
desarrollo de los proyectos, como lo son:

e Manual de Seguimiento y Control Ambiental y SST de la EMB.

e Manual de Seguimiento y Control a la Gestion Social de la EMB.

El Contratista deberd presentar los programas organizados y distribuidos acorde con cada
componente y medio segun las Etapas del Proyecto.

El Contratista deberd presentar la totalidad de los programas de manejo ambiental y social

incluyendo como minimo el contenido especificado en la siguiente tabla:

Contenidos Descripcion
Se desarrollara la explicacidon del programa propuesto indicando y acotando la siguiente
Actividades informacién:
generadoras del - Alcance del programa propuesto
impacto - Enlos casos que aplique, se explica la normatividad o legislacidn nacional o

internacional que soporta o fundamenta la formulaciéon del programa

Impactos a manejar

Se cita el impacto o los impactos ambientales que se manejaran a través de la
implementacién del programa.

Objetivos Generalesy
Especificos

Se listan los principales objetivos acorde con las medidas de manejo a implementar.

Meta

Se discriminara la temporalidad de los objetivos propuestos indicando su alcance a corto,
mediano y largo plazo. Dependiendo del programa propuesto se definird los intervalos que
contemplan esta temporalidad.
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Contenidos

Descripcion

Etapa

Se indica las etapas de aplicacién del programa las cuales se relacionan con:

- Construccion
- Operacién y Mantenimiento.

Tipo de medida

Se indica el tipo de medida propuesta, las cuales se relacionan con:

Medidas de compensacion: Son las acciones dirigidas a resarcir y retribuir a las
comunidades, las regiones, localidades y al entorno natural por los impactos o efectos
negativos generados por un proyecto, obra o actividad, que no puedan ser evitados,
corregidos o mitigados.

Medidas de correccion: Son las acciones dirigidas a recuperar, restaurar o reparar las
condiciones del ambiente afectadas por el proyecto, obra o actividad.

Medidas de mitigacion: Son las acciones dirigidas a minimizar los impactos y efectos
negativos de un proyecto, obra o actividad sobre el ambiente.

Medidas de prevencion: Son las acciones encaminadas a evitar los impactos y efectos
negativos que pueda generar un proyecto, obra o actividad sobre el ambiente.

Acciones a desarrollar

Se describen detalladamente las medidas para la implementacién del programa.

Lugar de aplicacion

Se definen los sitios o0 zonas donde se deberd implementar el programa de manejo.

Indicadores de
seguimiento y
monitoreo (calificables
y/o cuantificables)

Se identifican y formulan los indicadores que permitan hacer seguimiento al cumplimiento
de las metas propuestas para cada objetivo, asi como determinar la efectividad de cada
programa.

Poblacion beneficiada

Aplica para los programas del medio socioeconémico. Se identifica los grupos poblacionales
a los cuales el programa mitigara los impactos.

Cronograma de
ejecucion.

Para cada programa se presentara un archivo en Excel en el que se indicard el cronograma
de ejecucion diferenciado por las Etapas del Proyecto:

- Construccion

- Operacién y Mantenimiento.

- El Contratista debera incluir la estructura de la organizacién operativa del Plan de Manejo
Ambiental y Social con todos los actores que intervienen dentro del Proyecto.

- El Contratista debera incluir el organigrama para Gestién Social, Ambiental, y de Seguridad
y Salud en el Trabajo.
El Contratista como minimo debera incluir los siguientes programas de manejo ambiental y social:

5.2.9.1.

5.2.9.1.1.

Programas de manejo de gestion

Programa de cumplimiento de gestion social, ambiental y seguridad y salud en

el trabajo (SST).

- El Contratista debera enunciar todos los instrumentos para el cumplimiento de la Gestién
Social, Ambiental, y de Seguridad y Salud en el Trabajo del Proyecto, entre ellos sin limitarse

a:

e Plan de Manejo Ambiental y Social-PMAS.
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e Plan de Monitoreo y Seguimiento-PMS.

e Sistema de Gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo-SG-SST

e Planes de Gestion del Riesgo de Desastres.

e Plan de Manejo de Trafico

e Salvaguardias, Politicas, Estandares y Guias ambientales y sociales de los
organismos financiadores en caso de aplicar

5.2.9.1.2. Programa de supervisidn y seguimiento a las Empresas de Servicios Publicos
(ESP)

El Contratista debe incluir las medidas a realizar para la gestién, control y seguimiento a las
actividades de traslado de redes que se realicen para el Proyecto.

5.2.9.2. Programas del Medio biético.

5.2.9.2.1. Programa de manejo de fauna

El Contratista deberd formular las medidas para el manejo de los impactos y asi como la
proteccion de la fauna establecida en las areas del proyecto.

5.2.9.2.2. Programa de manejo de compensacion para el medio bidtico por afectacion
paisajistica

El Contratista debera formular las medidas para el manejo de la afectacién paisajistica y
establecer las compensaciones que se deriven por dicha afectacién.

5.2.9.2.3.  Programa de manejo y remocion de cobertura vegetal y descapote

El Contratista debera establecer las medidas para el manejo técnico y ambiental sobre la cobertura
vegetal no lefiosa y el descapote de zonas verdes.

El Contratista debera indicar las compensaciones derivadas del endurecimiento de las zonas
verdes acorde con lo establecido en la normatividad vigente.

5.2.9.2.4. Programa de manejo silvicultural

El Contratista deberd establecer las medidas para el manejo ambiental sobre los individuos
arbéreos presentes en el AID del Proyecto. Asimismo, indicar los tratamientos silviculturales de
cada individuo inventariado y las compensaciones que se deriven de los tratamientos.
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El Contratista deberd tener en cuenta los lineamientos establecidos por los organismos
financiadores en sus salvaguardas, politicas, estandares y guias para las nuevas especies
propuestas con las que se realizaran las compensaciones arbéreas.

5.2.9.2.5. Programa de manejo para el medio biético por afectacion de la calidad visual del
paisaje

El Contratista debera establecer las medidas de manejo adecuadas para mitigar las modificaciones
hechas al paisaje causadas por alteracidon de coberturas vegetales y la presencia de elementos
transitorios y permanentes propios de las actividades constructivas del proyecto.

El Contratista deberad incluir los programas de manejo biético adicionales que sean necesarios para
la prevencién, mitigacidn, control, correccién y compensacién de los impactos identificados en este
estudio.

5.2.9.3. Programas del Medio abiético.
5.2.9.3.1. Programa de manejo y disposicion de materiales sobrantes de excavacion

El Contratista deberd formular las medidas ambientales para la gestién integral (manejo,
tratamiento y disposicion) de los residuos de construcciéon y demolicidon - RCD, que se generen -
dentro de los procesos constructivos

5.2.9.3.2. Programa de manejo de materiales

El Contratista deberd formular las medidas ambientales para prevenir, mitigar y/o controlar los
impactos ambientales que se generen por el manejo de los materiales de construccion.

5.2.9.3.3. Programa de manejo de residuos sdlidos convencionales.

El Contratista debera indicar las medidas para prevenir, controlar y mitigar los impactos por la
generacion de residuos sélidos convencionales incluyendo el manejo, almacenamiento vy
disposicion final de los residuos sélidos.

5.2.9.3.4. Plan de gestidn de integral de residuos peligrosos

El Contratista debera formular el Plan de Gestidn Integral de Residuos Peligrosos del Proyecto de
acuerdo con la normatividad vigente. Incluyendo el manejo, almacenamiento y disposicion final
de los residuos peligrosos.
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5.2.9.3.5. Programa de manejo de obras subterraneas

El Contratista debera indicar las medidas para prevenir, controlar y mitigar los impactos de las obras
subterrdneas realizadas en la ejecucion del proyecto.

5.2.9.3.6. Programa de manejo de pasivos ambientales: suelos contaminados
El Contratista deberd establecer las medidas de remediacién, en caso de identificar pasivos
ambientales en el area de influencia del Proyecto. Asimismo, deberd tener en cuenta la norma
ASTM vy las guias y estandares de los Organismos financiadores en caso de aplicar.

5.2.9.3.7. Programa de manejo de fuentes de emisiones atmosféricas: aire

El Contratista debera indicar las medidas para mitigar los impactos generados por las emisiones
atmosféricas que causen una alteracidn de la calidad del aire en el area de influencia del Proyecto.

5.2.9.3.8. Programa de manejo de ruido

El Contratista establecera las medidas a implementar para la prevencién, mitigacién, control y
correccion por los impactos que se puedan generar por ruido en las diferentes etapas del proyecto.

5.2.9.3.9. Programa de manejo de vibraciones y ruidos estructurales
El Contratista establecerd las medidas a implementar para la prevencion, mitigacion, control y
correccion por los impactos que se puedan generar por vibraciones y ruidos estructurales en las
diferentes etapas del proyecto.

5.2.9.3.10. Programa de manejo de gases efecto invernadero

El Contratista debera estimar las emisiones generadas y reducidas de gases efecto invernadero en
las diferentes etapas del proyecto.

5.2.9.3.11. Programa de manejo de aceites usados

El Contratista debera formular los procedimientos para la gestion de aceites usados para todas las
Etapas del Proyecto.

5.2.9.3.12. Programa de manejo de rondas hidricas, sumideros y cuerpos de aguas
superficiales
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El Contratista deberd formular las medidas de prevencién, mitigacidn, control y correccion para el
manejo de las rondas hidricas y cuerpos de agua superficiales y subterraneas que sean intervenidos
por la ejecucion del Proyecto.

5.2.9.3.13. Programa de manejo de areas de la Estructura Ecoldgica Principal

El Contratista deberd formular medidas de prevencién, mitigacién, control, correccién para las areas
que hacen parte de la Estructura Ecoldgica Principal del Distrito y se encuentran ubicadas en las
areas de influencia del Proyecto.

5.2.9.3.14. Programa de manejo de instalaciones temporales

EL Contratista deberd formular las medidas para prevenir, controlar y mitigar los impactos
ambientales que se puedan generar por las actividades que se ejecuten en la instalacion,
adecuacion, funcionamiento y desmantelamiento de los campamentos temporales, incluyendo
el(los) Patio(s) de Prefabricados (si aplica).

5.2.9.3.15. Gestion para el uso eficiente del agua

El Contratista debera formular las acciones que permitan hacer el uso eficiente del agua, en las
instalaciones temporales y permanentes del Proyecto.

El Contratista deberad compilar las medidas propuestas para el ahorro y uso eficiente del agua
definidas en otras especificaciones técnicas.

5.2.9.3.16. Gestion para el uso eficiente de la energia

El Contratista deberd formular las acciones y medidas de gestion que permitan hacer el uso eficiente
de la energia en las diferentes etapas del Proyecto segun las buenas practicas del uso y ahorro de
este recurso.

El Contratista debera compilar las medidas propuestas para el ahorro y uso eficiente de la energia
definidos en otras especificaciones técnicas

El Contratista debera incluir los programas de manejo abidtico adicionales que sean necesarios para
la prevencién, mitigacion, control, correccidon y compensacion de los impactos identificados en este
estudio.
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5.2.9.4. Programas del Medio socioeconémico.

Los programas del medio socioecondmico tienen como objetivo el restablecimiento de las
condiciones sociales, econdmicas, humanas y culturales del area de influencia, asi como vincular a
las autoridades locales, instituciones, organizaciones sociales, ciudadanos y demas entidades que se
verdn impactadas o beneficiadas por el Proyecto.

Para esto, los programas sociales deberdn asegurar que durante las etapas del proyecto se conozca
el contexto socio — local y los condicionantes socios ambientales que generan detonantes o
conflictos tanto a nivel local como en la ciudad y que podrian incrementarse o agudizarse por el
Proyecto. Asi como, los que no tengan una injerencia directa por el Proyecto, pero cualquier grupo
de interés pueda atribuirselo al mismo para generar alertas, inconformidades u oposiciones.

El Contratista deberd como minimo desarrollar y alinearse con los programas socioecondmicos de
la PLMB del componente socioecondmico desarrollados para la PLMB; lo anterior no significa que el
Contratista pueda desarrollar nuevos y diferentes programas.

El Contratista deberd incluir los programas del medio socioecondmico adicionales que sean
necesarios para la prevencidn, mitigacidén, control, correccion y compensacién de los impactos
identificados en este estudio.

En ese sentido el Contratista debera desarrollar:

5.2.9.4.1. Programa de Informacion y Comunicacién Publica

El Contratista deberd desarrollar un programa que garantice el derecho de los ciudadanos y grupos
de interés a estar informados y acceder a los canales de comunicacién definidos por la EMB para el
desarrollo del proyecto en sus diferentes Etapas y asi participar en las actividades que se llevaran a
cabo.

5.2.9.4.2. Programa Metro escucha, Metro resuelve

El Contratista deberd desarrollar un programa que genere canales y herramientas de comunicacion
directa con los ciudadanos para la atencién oportuna de las solicitudes referidas al proyecto por
medio de un protocolo de atencidn al cliente, el cual busca brindar un servicio adecuado, diligente
y oportuno.

5.2.9.4.3. Programa de Participacion Ciudadana

El Contratista debera desarrollar un programa que garantice la participacion ciudadana en las
acciones que se adelanten en cada una de las Etapas del proyecto, al igual que la promocidn del
control social.
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5.2.9.4.4. Programa de fortalecimiento ciudadano para la construccién de vida urbana.

)

El Contratista deberda desarrollar un programa que promueva la creacidon de un “Colectivo Metro”
por medio de un Proyecto de fortalecimiento ciudadano a través de organizaciones sociales, con el
fin de fomentar valores como la convivencia y solidaridad, que se vean reflejados en la apropiacion
del espacio Metro y la generacidn de vida urbana a su alrededor, entendida esta como la adecuada
interaccion y relacionamiento entre la ciudadana y el proyecto.

5.2.9.4.5. Programa de articulacion interinstitucional para la construccion de vida urbana

El Contratista debera desarrollar un programa que a través del este se busque que el proyecto sea
un eje articulador institucional y ciudadano en torno a la promocion de la “Cultura Metro”,
apropiacion del espacio publico y convivencia ciudadana articulado con otras Autoridades
Gubernamentales.

5.2.9.4.6. Programa de cultura movilidad sostenible

El Contratista debe desarrollar un programa busque generar acciones para la construccion de una
movilidad sostenible con un enfoque incluyente y diferencial para consolidar entornos seguros a los
ciudadanos.

5.2.9.4.7. Programa de proteccion a la infraestructura y bienes de terceros. “Metro Buen
Vecino”

El Contratista debera desarrollar un programa que busque atender y resolver las afectaciones o
danos causados por las actividades del proyecto en cada una de sus Etapas en las viviendas,
infraestructura publica o privada aledafia, afectaciones o dafios a terceros en elementos diferentes
a la infraestructura o bienes inmuebles, y prevenir las que puedan ocasionar con la demolicién de
los predios.

5.2.9.4.8. Programa de inclusion socio laboral

El Contratista debera desarrollar un programa que fomente y facilite la vinculacién laboral de la
mano de obra calificada y no calificada que demandara el Proyecto en el desarrollo y avance en sus
diferentes etapas, desde una perspectiva de inclusion social y productiva con enfoque de género y
diferencial.
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5.2.9.4.9. Programa de manejo para la sostenibilidad econémica del comercio formal

El Contratista debera desarrollar un programa que disefie las estrategias y acciones con miras a
mitigar o compensar las posibles afectaciones sobre el comercio formal (definido como todo aquel
gue no se encuentra en espacio publico), que puedan generarse por las actividades en las diferentes
Etapas del proyecto.

5.2.9.4.10. Programa de manejo para ocupantes del espacio publico (componente de ventas
informales).

El Contratista debera desarrollar un programa que busque contribuir a la sostenibilidad econémica
del AID del Proyecto, a través de la generacién e impulso de alternativas y estrategias dirigidas hacia
los comerciantes informales, que fomenten la generacién de un ingreso, la equidad de género, la
inclusion productiva, las buenas practicas comerciales y de manufactura, y la transicidon hacia la
formalidad.

5.2.9.4.11. Programa de observatorio de ocupacion y valor del suelo

El Contratista debera desarrollar un programa que busque realizar el seguimiento a las dindamicas
de ocupacion del suelo y a las fluctuaciones en el valor de la propiedad por medio de acciones de
monitoreo sistematico, con el fin de evaluar su relacién con el desarrollo del Proyecto y soportar la
toma de decisiones encaminada a la captura de valor por los desarrollos inmobiliarios derivados de
la inversidn en infraestructura de transporte publico, como la del Metro

5.2.9.4.12. Programa para la construccion de tejido urbano.

El Contratista debera desarrollar un programa que construya, implemente y apropie la Cultura
Metro de Bogota alineada a la Cultura Metro desarrollada por la EMB con el fin prevenir, mitigar los
impactos negativos y potenciar los impactos positivos que se generan en torno a la cultura urbana
durante las diferentes etapas del proyecto y construir tejido urbano durante las diferentes etapas
del Proyecto bajo un enfoque incluyente y diferencial.

5.2.9.4.13. Programa de Manejo para la Proteccion del Patrimonio Cultural

El Contratista debera desarrollar un programa que busque proteger los Bienes de Interés Cultural
(Inmuebles, Muebles y Sectores de Interés Cultural) que se encuentran dentro del poligono de
intervencién del Proyecto y su zona de influencia.

5.2.9.4.14. Programa de manejo arqueoldgico
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El Contratista deberd realizar un estudio preventivo de arqueologia en el area de influencia directa
del proyecto que permita identificar hallazgos de importancia para la ciudad, definiendo sus
medidas de manejo.

5.2.9.4.15. Plan de manejo de transito

El Contratista deberd establecer el procedimiento para gestionar el Plan de Manejo de Transito
(PMT) por parte del contratista en la construccién del proyecto y los medios por los cuales se va a
socializar a la comunidad.

5.2.9.4.16. Programa de manejo para el influjo laboral

El Contratista debera desarrollar un programa que cuente con estrategias integrales para evitar
que la afluencia de trabajadores pueda conducir a impactos sociales y ambientales negativos para
las poblaciones en condicién de vulnerabilidad en razén del género.

Adicionalmente, y dado que el componente de género e inclusién social debe ser transversal a
todos los programas, es necesario que cada uno de los anteriormente mencionados y los que se
creen adicionales, incorporen medidas que, como condicidn minima, no profundicen las
desigualdades de género y otras desigualdades, y que procuren contribuir mejorar la calidad de
vida de los grupos vulnerables, entre estos, mujeres, personas en situacion de discapacidad y
comunidades étnicas.

5.2.10. Plan De Monitoreo y Seguimiento (PMS)

5.2.10.1. Seguimiento y monitoreo a los planes y programas del Plan de Manejo Ambiental y
Social

- El Contratista debera formular el Plan de Monitoreo y Seguimiento el cual debera estar
dirigido a vigilar y verificar el comportamiento y efectividad de los planes y programas del
Plan de Manejo Ambiental y Social e identificar potenciales oportunidades de mejora en el
desarrollo del Proyecto, que permitan la aplicacién de los ajustes a los que haya lugar.

5.2.10.2. Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio (bidtico, abiético y
socioecondémico)
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- El Contratista debe proponer un sistema de indicadores que permita monitorear los
componentes identificados y tener una visién holistica de la calidad del medio y su
comportamiento.

- Para el efecto debe considerar los siguientes aspectos:

e Caracterizacién ambiental de los componentes ambientales y dimensiones sociales
de cada medio.
e Cumplimiento de la normatividad vigente

- El Contratista deberd incluir como minimo para el seguimiento y monitoreo de los
componentes ambientales y sociales, lo siguiente:

e Objetivos.

e Componentes ambientales y sociales que monitorear.

e Indicadores (cuantitativos y cualitativos) orientados a establecer las alteraciones
en la tendencia del medio, especificando lo que se pretende medir y monitorear
con cada uno de ellos.

e Localizacién de los sitios de monitoreo, cuando aplique, con su respectiva ubicacién
cartografica.

e Identificacidn de las medidas de manejo que inciden en la tendencia del medio.

e Descripcion de los procedimientos utilizados para medir la tendencia del medio
relacionando los instrumentos necesarios.

e Periodicidad y duracién del monitoreo.

e Criterios para el analisis e interpretacion de resultados.

5.2.11. Sistema de Gestion de Seguridad y salud en el trabajo (SG-SST)

El Contratista debe elaborar como parte del EIAS, el Sistema de Gestidn en Seguridad y Salud en el
Trabajo (SG-SST), el cual se debe estructurar de forma que sirva al contratista de obra en la ejecucion
del proyecto, cumpliendo todo lo indicado por la normatividad aplicable para para empresas de
riesgo 5.

EL SG-SST Debe contener como minimo, pero sin limitarse lo siguiente:
- Aspectos Basicos legales:
e Politica de en seguridad y salud en el trabajo.
e Reglamento de Higiene y Seguridad Industrial.
e Conformacién del COPASST o Vigia de Salud Ocupacional.
e Procedimiento de afiliaciones y pagos al Sistema General de Seguridad Social (SGSS).
- Maedicina Preventiva y del Trabajo:

e Procedimiento de Exdmenes médicos ocupacionales de ingreso, periddicos y de egreso.
e Campaiias de prevencion.
e Programa de ausentismo laboral.
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e Actividades de bienestar social.
- Higiene y Seguridad Industrial:
e Matriz de identificacion y evaluacion de riesgos
Cumplimiento de la matriz de elementos de proteccién personal.
° Actividades de induccidn, capacitacién y entrenamiento.
. Cronograma de actividades en Seguridad y Salud en el trabajo indicadores de
cumplimiento, cobertura e impacto.
- Plan de emergencia y contingencia:
e Conformacién de la brigada de emergencia
e Cronograma de formacion y capacitacion

5.2.12. Plan de Gestidn de Riesgo de Desastres

El Contratista debera formular el Plan de Gestidn de Riesgo de Desastres, segun los lineamientos
establecidos en el Decreto 2157 de 2017 y la Ley 1523 de 2012, o aquellas que las modifique,
sustituya o derogue, que se soporte en el analisis y valoracién de los riesgos derivados de amenazas
de origen natural, antrdpico, socio-natural y operacional, entre otros. Asimismo, debera incluir
todos los componentes de atencidn de respuesta de emergencias, contingencias, teniendo en
cuenta las actividades a ejecutar para el Proyecto.

El Contratista deberd desarrollar los procedimientos y protocolos para reducir, controlar y mitigar
los riesgos que se puedan materializar por la ejecucion del Proyecto.

5.3. Participacion Social

Las siguientes son las actividades de gestidn social y participacion que el Contratista debera
implementar en el drea de influencia, con el fin de sensibilizar a la poblacidn sobre los beneficios del
proyecto, recoger informacidn, observaciones y comentarios del proyecto fomentando su
participacion y la apropiacion de este, de tal forma que se fortalezca a la propia poblacién frente a
las transformaciones de su entorno y las cuales haran parte del capitulo de PARTICIPACION SOCIAL.

Para esto, el Contratista debera presentar como minimo:

- Lineamientos de las estrategias de participacién a implementar, con su metodologia,
enfoque y niveles de participacion (informacién, espacios de participacién, consulta),
lugares de las socializaciones, formas de convocatoria, entre otros.

- ldentificacion de los actores que permita la participacion de las comunidades,
organizaciones comunitarias, lideres ciudadanos, medios de comunicacidn, JAC, JAL,
academia, gremios, comerciantes, ONG, entidades publicas, entidades privadas e
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instituciones ubicadas en el drea de influencia, en los procesos de socializacién del estudio
y del Proyecto.

- Elaborar un directorio (base de datos dindmica) de actores sociales por zonas que contenga:
nombre, direccidn, organizacion a la que pertenece, cargo dentro de la organizacion,
teléfonos y correos electrdnicos de los ciudadanos que participen en las distintas reuniones
realizadas. Esta base de datos debe actualizarse mensualmente, de manera que pueda ser
revisada por la Interventoria, y la Empresa Metro, en los comités técnicos y/o cuando se
solicite.

- El Contratista debera elaborar y presentar un cddigo de conducta donde se resalte el buen
comportamiento del equipo de trabajo en campo con la comunidad, resaltando enfoque de
género y diferencial.

- El Contratista deberd desarrollar e implementar un mecanismo para asegurar el
cumplimiento y aplicabilidad del Cddigo de Conducta al igual que la socializacion del
Protocolo de Prevencidn, Atencidn y Sancién de las Violencias contra las Mujeres en el
Espacio y Transporte Publico en Bogotd D.C. y la Politica Publica de Mujeres y Equidad de
Género.

- Recoleccion de informacion por medio de cartografias sociales, ecomapas, encuestas a
comerciantes, gremios y ciudadanos, revisidon de informacidn secundaria y otras
metodologias que el Contratista proponga con previa autorizacion de la Interventoria y la
EMB.

- Un mecanismo de queja para la recepcion de las inquietudes y quejas de esas comunidades
sobre el desempefio ambiental y social para facilitar su resolucién. El mecanismo de queja
debe adecuarse a los riesgos e impactos adversos del proyecto, y las comunidades afectadas
deben ser sus principales usuarios, al igual que con los lineamientos de la EMB.

- Se deben desarrollar dos momentos de consulta y participacién social: La primera consulta
se debe orientar a socializar el avance en la estructuracién del Proyecto y del alcance de los
términos de referencia del EIAS; asi mismo, a la identificacion de impactos y recepcion de
propuestas para su manejo y mitigacion. En esta consulta deben participar: los actores
mencionados anteriormente del area de influencia del proyecto y la zona donde se
establecerad el patio—taller.

- El primer momento debe contar como minimo con: reuniones de inicio, reuniones con
ciudadania vecina al trazado, divulgacion y consulta con representantes de universidades y
organizaciones ambientales, reuniones de avance, talleres de impactos, comités de
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participacién zonal, reuniones extraordinarias, reunién con comerciantes vecinos al trazado,

reuniones con gremios, reunién interinstitucional.

- Eldesarrollo del proceso de participacion ciudadana debe seguir como minimo la siguiente
estructura.

Identificacion de Consecusion de lugares
—> EEG R —> para las reuniones (Facil

accesibilidad,
el AID y All reconocmiento y capacidad)

Elaboracion de piezas Convocatoria de Participacion activa de
de divulgacion (datos acuerdo con la poblacion los asistentes a las
la reunion e identificada_(Predio a reuniones (Resolver
informacion relevante BIECH CORMARCACDOCS inquietudes y recibir
del proyecto jes de aportes al EIAS)

Evaluar y analizar los 2 2
aportes e incluir en los Eed ?;ls%?tg?;gg :,?:i
capitulos del EIAS proceso

- El segundo momento de consulta debe estar orientado en la participacion y atencién de la
presentacién del Estudio de Impacto Ambiental y Social —EIAS para recibir aportes,
sugerencias, complementaciones, recomendaciones de los ciudadanos para enriquecer,
implementar e incorporar al EIAS.

- El segundo momento debe contar como minimo con: reuniones de finalizacién, reuniones
con academia, reuniones con organizaciones y ONG, reuniones extraordinarias, reunién con
comerciantes y gremios vecinos al trazado, reunién interinstitucional

- Para ambos momentos se debe describir el desarrollo de cada una de las sesiones de
consulta y participacién de cada momento; estas reuniones deben ser por lo menos con
cada uno de los siguientes actores de manera separada:

. Ciudadania vecina al trazado

. Ciudadania en general del drea de influencia indirecta

. Representantes de universidades y organizaciones ambientales
. Taller de impactos

. Comités de participacién zonal y veedurias ciudadanas

. Academia

. Organizaciones sociales, instancias de participacién y ONG

. Comerciantes vecinos al trazado

° Gremios
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) Interinstitucional

- Cada una de esas reuniones debe:

. Contemplar los enfoques de género y diferencial

. Abordar las metodologias para construir la linea base ambiental y social del
AID y del All del Proyecto.

. Cotejar el alcance del diagndstico ambiental y social del area de estudios del
Proyecto.

. Conocer las opiniones y sugerencias de las comunidades, comités de

participacién, veedurias ciudadanas, asi como de los especialistas de las
universidades y los representantes de las organizaciones ambientales sobre los
posibles impactos socioambientales que podria generar el Proyecto, para
incorporarlos en la implementacién del EIAS.

. Identificar los riesgos que a criterio de los representantes de la academia y
de las organizaciones no gubernamentales podrian presentarse en la formulacién y
ejecucion del EIAS.

. Discutir el alcance del EIAS para el Proyecto.

) Dar respuesta a las preguntas e inquietudes de los interesados.

. Identificar y promover la participacidn activa y de doble via de los actores
sociales.

. Consolidar y dar respuesta a las inquietudes y manifestaciones de la

comunidad por zona

- Se deben recoger las inquietudes y sugerencias de la ciudadania y alimentar los programas
e impactos identificados que tengan lugar y no se hayan tenido en cuenta en los términos
de referencia.

- Consolidado de inquietudes y manifestaciones de la comunidad.

- ldentificar los puntos en donde los comentarios de la ciudadania fueron incluidos dentro del
EIAS.

- Debe presentar un cronograma de las actividades desarrolladas en los dos momentos.

- Sedebe identificar y desarrollar el proceso de convocatoria, envio de cartas, volantes, tanto
alaciudadania en general, como a JAL, JAC, universidades, gremios, comerciantes, expertos,
comités zonales y a cada una de las mesas especificas. (el Contratista debera tener soporte
del envio de las cartas)

- Laversidn final y aprobada del EIAS, debera ser publicado en la pagina web.
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- Una descripcién de la(s) consulta(s) publica(s) que se hayan desarrollado hasta la fecha con
grupos afectados; cudndo y déonde se realizaron, resultados principales, preocupaciones,
opiniones, etc.

- Consolidacién de ambos momentos de socializacion, en donde se debe aclarar por reunidn:
numero de convocados, tipo de reunién, nimero de asistentes (identificados por sexo) y
acciones adelantadas en la convocatoria

- Una descripcion de la divulgacion local del Estudio de Impacto Ambiental y Social del
Proyecto incluyendo especificamente como y cuando la informacién se puso a disposicion
del publico, y como el publico fue informado de la disponibilidad.

- Una lista de la divulgacidon de informacién planificada y de las actividades futuras de
consultas publica que se llevaran a cabo para el Proyecto.

- Se debe contar con un analisis y resultados de los dos momentos de socializacién,
desagregado por demografia, percepcién, datos por zonas y grupos poblacionales
(comerciantes, academia, gremios, ONGs), evaluacién de los espacios de participacidn,
conclusiones de las encuestas de evaluacion.

- Se debe presentar los resultados de la atencién ciudadana reflejando cada uno de los
canales de atencidn (presencial, linea telefénica, correo electrdnico, redes sociales).

- Caracterizacidn de las instancias de participacion
- Reuniones informativas con comunidad en area de influencia directa e indirecta
- Conclusiones y recomendaciones del capitulo

- Se deben anexar: convocatorias, listas de asistencia, piezas de divulgacién, presentaciones,
registro fotografico, inscripciones a los comités zonales, lista de asistencia, actas de cada
una de las reuniones, preguntas y respuestas de cada una de las reuniones, directorio
institucional, directorio de organizaciones, herramientas de evaluaciones de espacio de
participacion, soporte de envio de cartas, soporte de entrega de volantes.

5.3.1. Documento de recomendaciones ciudadanas frente al proyecto

Una vez actualizado y/o elaborado el diagndstico con informacién primaria y secundaria, el
Contratista deberd elaborar un documento (incluyendo mapas) con las recomendaciones de todas
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las dimensiones; de caracter general, frente al trazado y especificas; por tramos y estaciones,
ademas de recomendaciones que permitan incluir elementos de identidad al proyecto y enfoque de
género y diferencial, el cual serd evaluado de manera interdisciplinaria por todo el equipo del
Contratista para valorar las recomendaciones, y en dado caso de que existan algunas susceptibles a
ser incluidas dentro de los disefios, puedan ser identificadas. Este documento debe contener
recomendaciones generales y especificas, recomendaciones de identidad y recomendaciones en
torno a nuevos espacios publicos representativos del proyecto.

Estas recomendaciones deberdn buscar incidencia en el proyecto en los componentes urbanos,
paisajisticos, arquitecténicos y de infraestructura Social del proyecto.

El documento debe estar estructurado asi:
e Recomendaciones generales para toda la linea
e Recomendaciones particulares de acuerdo con los tramos del trazado

e Recomendaciones especificas para cada estacion.

Este documento deberd ser expuesto y argumentado en una mesa de trabajo integral (componente
urbano, técnico, social y ambiental) en la que se analice cada una de las recomendaciones y se
viabilicen o no su incorporacién en el disefio del proyecto. El resultado de esta mesa o las mesas que
sean necesarias para la evaluacion de la incorporacién de las recomendaciones ciudadanas a los
disefos debera ser sistematizada y quedar consignadas en un documento memoria que permita
posteriormente atender inquietudes ciudadanas.

5.3.1.1. Recomendaciones de identidad

El Contratista debe elaborar el documento de recomendaciones de identidad, teniendo en cuenta
los principales elementos identitarios: lugares, personajes, acontecimientos de los territorios
beneficiados por el proyecto metro, con enfoque de género y diferencial, basdndose en la
informacidon preliminar existente y, en ddénde no exista la informacién, generar procesos
propositivos con la comunidad de las estaciones y con las estaciones mds cercanas anteriores, con
las cuales se hizo este proceso.

Este documento debera ser expuesto y argumentado en una mesa de trabajo integral (componente
urbano, técnico, social y ambiental) en la que se analice cada una de las recomendaciones y se
viabilicen o no suincorporacion en el disefio del proyecto. El resultado de esta mesa o las mesas que
sean necesarias para la evaluacion de la incorporacién de las recomendaciones ciudadanas a los
disefios debera ser sistematizada y quedar consignadas en un documento memoria que permita
posteriormente atender inquietudes ciudadanas.
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5.3.1.1.1. Recomendaciones en torno a nuevos espacios publicos representativos del
proyecto.

El Contratista debera desarrollar una mesa de trabajo integral (componente urbano, técnico, social
y ambiental), y revisar los documentos de talleres de disefio participativo utilizados, y definirlos en
conjunto con la Empresa Metro, y proponer para su aprobacion a estas entidades la metodologia
que utilizara para el presente estudio.

Los resultados de estos talleres deben ser socializados con todos los componentes y quedar en un
documento memoria las razones por las cuales se acogen parcial o totalmente las recomendaciones
de disefio para ese nuevo espacio publico asociado o generado por el proyecto del Metro.

Nota: El Contratista como producto de las recomendaciones urbanisticas, econdmicas, sociales,
culturales, de movilidad y ambientales; derivadas de los ejercicios participativos en el area de
intervencién; construye y actualiza una matriz donde consolida las recomendaciones. Esta se
presenta en los Comités Integrales y el concepto obtenido de la incidencia o no en los disefios se
socializa a los integrantes de los comités ciudadanos.

5.3.2. Documento de percepcion ciudadana sobre el proyecto

La percepcién de los ciudadanos sobre el proyecto se explorard mediante encuesta aplicada y
sistematizada por la Contratistaia. Debera realizar al menos dos encuestas, una al inicio y otra
finalizando el estudio, de manera que se pueda evaluar el cambio de la percepcidn ciudadana sobre
el proyecto.

Con respecto a la encuesta, el Contratista debe:

e Estructurar el objetivo de la encuesta

e Establecer las variables, categorias e indicadores que seran objeto de analisis por el
instrumento.

e Elaborar o disefiar el cuestionario o encuesta: el disefio del mismo debe estar condicionado
por los objetivos propuestos, para lo cual la seleccion de preguntas se debe estructurar
valorando su utilidad en funcién de los objetivos. Las preguntas deben estar direccionadas a
obtener la opinidn del ciudadano o la ciudadana (nivel de satisfaccion, nivel de importancia o
grado de acuerdo con respecto a cada uno de los proyectos)

e Determinar el perfil de la persona encuestada: el perfil de la persona encuestada se establece
a partir de las caracteristicas demograficas de la poblacién cercana al proyecto. Se utilizan
como criterios: la edad (mayores de edad), el sexo (igual nimero de mujeres y hombres),
identidad de género, liderazgo (lideres comunitarios), antigliedad en el sector, entre otros.

e Determinar la representatividad de la encuesta
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e Tiempo de aplicacion.

Una vez recopilada la informacién el Contratista debe sistematizarla y analizarla de tal forma
gue esta sirva como soporte a la toma de decisiones sobre comunicacion.

5.3.3. Programas de Gestidn Social
Por otra parte, el Contratista deberd desarrollar los siguientes programas
5.3.3.1. Programa de informacién y comunicacién publica

La identificacién de los mecanismos de comunicacién comunitaria, acordes a las caracteristicas del
territorio y de los actores identificados; resulta fundamental a la hora de consolidar una estrategia
comunicativa que alcance a impactar de manera significativa en la poblacién en lo que respecta a la
informacion y divulgacion de talleres, reuniones informativas y de retroalimentacion y/o procesos
de planeacidn participativa en la intervencion urbanistica del territorio.

Por lo tanto, la articulaciéon de la intervencidn social con la estrategia de comunicacién debe
fortalecerse y retroalimentarse de manera continua y sistematica, para lograr encaminar las
gestiones territoriales hacia una participacién ciudadana que trascienda la etapa de informacion a
una de apropiacién, corresponsabilidad y agenciamiento hacia las intervenciones urbanisticas; pues
la comunicacion cobra sentido cuando la ciudadania en su ejercicio politico y de planificadores de
su territorio logran debatir, interpelar y por ende empoderarse de la intervencidn, cuando han sido
participes desde el inicio, durante y después del proyecto.

La gestidon social a través de este programa debe garantizar informacién de calidad, completa,
oportuna y veraz a la poblacidn acerca del proyecto, de las actividades que se desarrollardn y que
requieran la participacién de la poblacidn del drea de influencia. Asi mismo de quienes requieran
informacidn a través de la linea de servicio a la ciudadania.

Las herramientas de comunicacién varian de acuerdo con la dimension del proyecto. Entre las piezas
comunicativas a considerar estan los volantes, los boletines, los plegables, los videos, las invitaciones
a reuniones, las presentaciones en Power Point, los renders y todas las demas que sean necesarias
para el cumplimiento de este programa. Estas deben tener en cuenta como minimo los grupos
poblacionales presentes en el drea de influencia y algunas de sus caracteristicas (nivel educativo,
grupo etario, enfoque de género y diferencial como poblacidn con discapacidad, lenguaje
incluyente, género, etc.).

El Contratista debera disefiar, estructurar, disponer y distribuir minimo las siguientes piezas de
divulgacion.
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Volantes de inicio, avance y finalizacién

Son piezas de divulgacion que incluyen informacién sobre la fecha de inicio y finalizacién de los
estudios y disenos, la ficha técnica, el nUmero de la linea de atencién a la ciudadania y otros aspectos
especificos que el Contratista, la Interventoria y/o la Empresa Metro consideren pertinentes y
relevantes.

Los volantes de Inicio seran elaborados y entregados en el primer mes de la etapa de estudios y
disefos, de avance al 50% de la etapa de Estudios y Disefios y de Finalizacion al 95%.

Se estima la distribucion de aproximadamente 75.000 volantes, distribuidos en el area de influencia
del proyecto. Para su distribucion el Contratista debera presentar a la interventoria la propuesta de
distribucion.

Los volantes se entregaran predio a predio a residentes, comerciantes y poblacién en general del
area de influencia directa. Asi mismo, a lideres comunales, Consejos Locales de Planeacion, Consejos
Locales de Participacién, miembros de las Juntas de Accion Comunal, Consejos de administracion de
los conjuntos residenciales, Juntas Administradoras Locales, Alcaldias Locales, Consejos Locales de
Planeacién de Politica Social, de Juventud y de Cultura; Organizaciones sociales, gremiales,
establecimientos educativos e institucionales, entidades publicas, establecimientos comerciales e
industriales y veedurias ciudadanas, entre otros.

El nimero de piezas entregadas deberan ser soportadas mediante los registros y/o planillas
correspondientes y justificada de acuerdo a la dindmica territorial de cada estacion, dado que hay
zonas residenciales, comerciales y mixtas, por lo cual este criterio deberd ser tenido en cuenta al
momento de su distribucion. Este plan de distribucién debe ser aprobado por la interventoria.

Volantes y plegables informativos

Estas piezas incluirdn informacién sobre las caracteristicas del contrato, el alcance, Ia
retroalimentacién a la comunidad de las recomendaciones al disefio del proyecto valoradas
integralmente, los mecanismos de servicio a la ciudadania y demas informacién que el Contratista,
la Interventoria, y la Empresa Metro consideren pertinente y necesaria.

Los volantes y plegables deben ser elaborados y entregados cada vez que se produzca informacion
relevante del proyecto segun la Interventoria, y la Empresa Metro.

Se deberan distribuir aproximadamente (25.000) volantes y/o plegables, predio a predio a los
residentes, comerciantes, industriales, a la poblacidn en general de drea de influencia directa de los
proyectos y en los puntos de informaciéon que el Contratista recomiende y la Interventoria, y la
Empresa Metro, aproximadamente cada kildmetro, de acuerdo a la realidad territorial. Esta
distribucion debe ser aprobada también por la interventoria.
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En caso de ser necesario entregar a la comunidad informacién sobre contingencias, es decir, ante
situaciones no previstas que afecten la cotidianidad de la poblacién, se deberda informar
inmediatamente a la poblacidn que resulte afectada. El comunicado debe ser entregado en todos
los predios del area de influencia, previa aprobacion de la interventoria y aceptacion de la, y la
Empresa Metro.

Afiches informativos

En el desarrollo del contrato el Contratista disefiara los contenidos necesarios para la elaboracion
de afiches, en los que se debera informar a la comunidad sobre aspectos relevantes acerca de la
realizaciéon de los estudios y disefios, avances del proyecto y los mecanismos de atencion de
inquietudes de la ciudadania. Su distribucidn e instalacidon en los puntos de informacién que se
definan deberad realizarse antes del inicio de los Estudios y Disefios.

Para el presente proyecto el Contratista debera distribuir aproximadamente (1.500) afiches
informativos con el fin de fortalecer el ejercicio de divulgacién.

Convocatorias

La convocatoria a las reuniones se realizard a través de llamadas telefdnicas, cartas, volantes,
correos electrdnicos y/o afiches de invitacidn, entregadas predio a predio; en las sedes de empresas,
de las entidades locales, organizaciones civicas, sociales y comunitarias, comités de planeacion y
participacidn, entre otros.

Las fechas, lugar y hora de las convocatorias deben ser aprobadas por la interventoria, y la Empresa
Metro, de acuerdo con la dindmica del territorio donde se vaya a desarrollar.

En el caso de las llamadas, el Contratista, podrd hacer uso de la base de datos institucional y
comunitaria con que cuenta la EMB y los datos que el Contratista haya recopilado durante la
construccién de su mapa de actores.

Todas y cada una de las piezas de convocatoria deben contener como minimo:

e Lugar, fecha, hora y responsables de la reunién.
e Numero de la linea de servicio a la ciudadania y un correo electrénico de atencién

® Actividades, temas a tratar y tiempo previsto.

El Contratista debera realizar las invitaciones o convocatorias para las reuniones de inicio,
finalizacion y las demas que sean requeridas para las reuniones extraordinarias y comités, y entregar
las invitaciones que garanticen la convocatoria y asistencia que este proyecto requiere. En todos los
casos las convocatorias se realizaran con un minimo de cinco dias de antelacion.
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Adicionalmente, el Contratista debe reforzar las convocatorias a través de otros medios como
correo electrénico, teléfono y demds aplicaciones comunicativas, diligenciando el respectivo
formato.

Medios de comunicacion locales institucionales y comunitarios

A partir de la identificacion de los medios de comunicacién digitales, radiales e impresos;
institucionales o comunitarios y teniendo en cuenta los niveles y formas de participacion de la
comunidad, realizada en |a caracterizacién del area de influencia; el Contratista debera incluir en su
estrategia de comunicaciones piezas comunicativas para dichos medios, con el fin de garantizar la
apertura de espacios de divulgacion de informacion sobre el Proyecto y mecanismos diferentes de
comunicacién con las comunidades del area de influencia. Esta propuesta debe ser presentada a la
Interventoria, y la Empresa Metro para su revision.

En todos los casos, las gestiones seran coordinadas por la Empresa Metro y se orientaran por el
principio de corresponsabilidad, de manera que esto no implique remuneracién alguna para los
medios de comunicacién locales institucionales y comunitarios “free press”.

Para la propuesta se requiere tener en cuenta aspectos como: cobertura, frecuencia, canales
(boletines, emisoras, periddicos locales o barriales, paginas web) y retroalimentacion.

Notas:

e La informacién debe ser dirigida a: propietarios de predios y de establecimientos
comerciales, arrendatarios, lideres comunales y organizaciones sociales e instituciones
ubicadas en el area de influencia del proyecto.

e la implementacion de medios de divulgacion acordes con las condiciones de la
poblacién ubicada en el corredor y las estaciones, los cuales pueden ir desde el volante
hasta la comunicacion por via electrénica.

e Los registros son un respaldo y soporte de la gestién adelantada en el desarrollo de las
actividades, de tal modo que con la distribucidén de piezas se dinamice la participaciony
se vincule a la ciudadania a las actividades previstas.

e El Contratista no podra dejar mas de cinco (5) ejemplares en un mismo lugar. En el caso
de los conjuntos residenciales el nimero de piezas entregadas deben ser soportadas
con el recibido de la Administracion de acuerdo con el numero de unidades
residenciales, en ningln caso podran ser entregadas a los guardas de seguridad u otras
personas diferentes a la administracion.

e En caso de no encontrar en el inmueble quien reciba las comunicaciones, volantes,
invitaciones etc., el Contratista debe realizar nuevas visitas al predio, local, institucion,
edificacién etc. lo cual debe ser consignado y soportado en la planilla de control entrega
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de volantes con fechas exactas; si a la segunda visita la administracion o ninguna
persona mayor de edad recibe la pieza de comunicacién, esta serd enviada por correo
certificado al predio.

e El Contratista debe invitar a los veedores y organizaciones sociales locales del sector.

5.3.3.2. Programa Metro escucha. Metro resuelve

Este programa busca generar canales y herramientas de comunicacién directa con los ciudadanos
para la atencion oportuna de las solicitudes referidas al proyecto por medio de un protocolo de
atencion al cliente con enfoque diferencial y de género, el cual busca brindar un servicio adecuado,
diligente y oportuno.

El Contratista debera como minimo:

e Atender la totalidad de las preguntas, quejas, reclamos, sugerencias y denuncias en los
tiempos establecidos por la Ley Aplicable.

e Debera hacer el cierre del 100% de las peticiones recibidas hasta la fecha concertada con la
interventoria y la EMB, en los tiempos que determine la normatividad vigente para esa
fecha.

Puntos de informacion

Los puntos de Informacion son equipamientos urbanos o puntos de encuentro ciudadano ubicados
en los diferentes sitios del area de influencia del corredor, los cuales tienen como funcién difundir,
por medio de volantes, convocatorias y afiches, la informacién acerca de los estudios y disefios del
proyecto a la comunidad. La seleccién de los puntos de informacidn debera realizarse al mes del
inicio de los Estudios y Disefios.

Las peticiones podran presentarse también de manera verbal y debera quedar constancia de la
misma, o por escrito, y a través de cualquier medio idéneo para la comunicaciéon o transferencia
de datos, de acuerdo por la Ley Aplicable.

Debera asignar un(s) profesional(es) social(es) encargado(s) de la recepcion, atencién y
seguimiento de las PQRS. El Contratista debera tener la flexibilidad para robustecer el equipo
de trabajo si el numero de PQRS lo obliga.

Se sugiere contemplar los siguientes sitios para la difusion:
e Alcaldias locales y/o instituciones publicas con afluencia de publico
e Carteleras de informacién de conjuntos residenciales aferentes al corredor

e Establecimientos comerciales de gran magnitud
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e Centros educativos como universidades, colegios e institutos.

e Entidades Bancarias sobre el corredor.

e Entidades prestadoras de servicios de salud como Hospitales y Clinicas
e Estaciones de Transmilenio

® Sugeridas por la comunidad con alta afluencia de publico

Linea de servicio a la ciudadania

El Contratista deberd disponer del sistema de servicio a la ciudadania, definido por la Interventoria,
y la Empresa Metro, en el que se registren de manera ordenada y sistemdtica todas las solicitudes
ciudadanas: quejas, inquietudes, sugerencias y/o solicitudes de informacidn interpuestas por medio
telefénico, personal, correo electrénico o escrito.

El Contratista debera realizar el cierre de todas las solicitudes ciudadanas quince (15) dias antes de
la fecha de finalizacién del contrato; el concepto para el cierre debe contar con el visto bueno de la
Empresa Metro como requisito para el cierre social del contrato.

El Contratista dispondrd de una linea telefdnica de uso exclusivo para hacer la recepcién de las
solicitudes ciudadanas, estableciendo un horario de atencidn de cuarenta (40) horas semanales.
Cuando no esté disponible, instalard un sistema de contestador automatico, con saludo de
identificacion del proyecto, para recepcionar los mensajes, esta linea podra funcionar en la oficina
de la Contratistaia. Deberd tener igualmente un correo electrénico que garantice un medio
alternativo de comunicacién a la comunidad.

Cualquier modificacion de horarios, numero telefénico o profesionales sociales debe ser informada,
a la Empresa Metro con una semana de anticipacion.

Cada llamada generard el formato de registro correspondiente, en donde el Contratista explique
claramente la solicitud del ciudadano y la respuesta brindada. Cuando la inquietud o queja sea de
directa competencia del Contratista, éste deberd dar solucién, quedando consignada en el
respectivo formato de Atencidn al Ciudadano. Para los casos en los cuales la inquietud o queja
planteada por el ciudadano no sea de competencia directa, éste debera realizar las gestiones
necesarias para remitirlas a quien le competa y realizar el seguimiento a la respuesta y solucién de
la queja o inquietud formulada. Igualmente, la gestion realizada deberd quedar consignada en el
Formato respectivo. Esta gestion se entenderd como solucién a la queja o reclamo interpuesta por
el ciudadano. El Formato respectivo de Atencidn al Ciudadano diligenciado sera entregado a la
Interventoria semanalmente.
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El Contratista deberd establecer un procedimiento para el trdmite de inquietudes, el cual deberd
ser aprobado por la Interventoria y aceptado, la Empresa Metro, teniendo en cuenta que ésta
conceptuard acerca de las respuestas a las distintas solicitudes ciudadanas que deban ser
proyectadas por el Contratista, se estableceran claramente los tiempos de respuesta y el
procedimiento de atencién. El funcionamiento de esta Linea deberd permanecer hasta una semana
después de la reunién de finalizacion. El Contratista contara con un enlace de manejo de PQRS

El Contratista debe registrar diariamente el reporte de todas las inquietudes presentadas por los
ciudadanos en el Sistema de Registro que suministre la interventoria y/o la Empresa Metro, quien
realizard el respectivo seguimiento junto con la Interventoria.

Cuando la solicitud ciudadana sea de directa competencia del Contratista, este debe dar tramite y
solucion, acciones que deben quedar consignadas en la planilla. Ademas, los tramites deben estar
soportados y archivados en medio fisico y magnético.

Para los casos donde las inquietudes presentadas no sean de competencia del Contratista, éste debe
realizar las gestiones necesarias para remitirlas —en un término no mayor a dos (2) dias- a la entidad
o persona competente. Dicha gestion también debe quedar registrada en la planilla de atencién al
ciudadano.

Todos los casos que ameriten seguimiento deben reposar en los libros del Contratista, para su
constante seguimiento en el avance de la solucidn, realizando los respectivos reportes que permitan
la verificacion de la efectiva atencidn a las inquietudes hasta que esta finalice y se cierre el caso.

El Contratista debe contar con una base de datos en donde queden registradas todas las
manifestaciones ciudadanas para que la interventoria pueda realizar seguimiento a los tramites
dados e identificar aquellas que sean reiterativas y merezcan ser analizadas y resueltas en los
comités de seguimiento, comités ciudadanos y/o en las reuniones general informativas. Esta base
de datos debe estar a disposicion de la Interventoria, y el la Empresa Metro en el momento en que
lo requieran.

En caso de ser necesario, se podra exigir al Contratista la creacidon de usuarios en las redes sociales
para la atencién de peticiones, quejas, reclamos y sugerencias ciudadanas. Los protocolos para el
manejo de los usuarios de redes sociales seran determinados por la Empresa Metro. Los
requerimientos generados a través de estas redes sociales también deben ser consignados en el
Sistema de Registro que se suministre.

El Contratista debe contar con suficiente material de informacion y/o divulgaciéon de proyecto,
aprobado por la Interventoria, y la Empresa Metro. La Interventoria hard verificacién semanal de
dichas piezas.
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El profesional designado por el Contratista debe recibir una capacitacion por parte, de la Empresa
Metro para la atencién de inquietudes y su seguimiento a través de los sistemas previamente
establecidos.

Nota: El Contratista debe tener en cuenta los manuales de correspondencia y de atencién al
ciudadano del Distrito y de la Empresa Metro, para los procedimientos de respuesta a las
manifestaciones ciudadanas.

Correo electrénico

Se establecera una cuenta de correo electrdnico, verificada previamente por la Interventoria y de
uso exclusivo para la recepcidon de inquietudes con la comunidad. El Contratista seguird los
parametros establecidos por la interventoria, y la Empresa Metro para la atencion de inquietudes
transmitidas por los ciudadanos a este medio, asi como del tratamiento de esta informacion para
los fines estadisticos pertinentes.

El Contratista debe implementar un de mecanismos de facil acceso para la poblacién en general.

A través de esta cuenta de correo se realizara la difusién de todas las piezas de divulgacion a la
comunidad, en tal sentido se presentara un procedimiento para su funcionamiento.

El Contratista deberd incorporar un mecanismo de denuncia de casos de violencia contra
mujeres y nifias y acoso sexual.

5.3.3.3. Programa de participacion ciudadana

El objetivo de este programa es garantizar a la comunidad espacios de participacion y establecer los
canales de comunicacidn con la poblacion residente y flotante de las areas de influencia directa,
indirecta y de intervencién, para que contribuyan con el disefio, ejecucién y sostenibilidad del
proyecto, asi como con la formulacidn y desarrollo de la evaluacién de impactos y de las medidas a
tomar para la solucidn de conflictos y manejo de posibles afectaciones durante el desarrollo del
proyecto.

Comités Ciudadano

El Contratista debera conformar comités ciudadanos. Estos Comités estran conformados por
ciudadanos, lideres, comerciantes o residentes ubicados en el area de influencia del proyecto. El
propdsito de estos comités es el de hacer seguimiento al contrato, control social, divulgar la
informacidn sobre el mismo, facilitar la comunicacion entre la comunidad y las areas técnicas del
proyecto y fortalecer la participacién con incidencia de la comunidad en el mismo para garantizar
su sostenibilidad a través del desarrollo de las actividades de consulta para la recopilacién de
informacidn primaria, asi como de las recomendaciones para los disefios del metro.
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La inscripcidn de las personas interesadas se realizard: durante la reunién de inicio, a través de la
linea de servicio a la ciudadania y/o por correo electrénico; una vez informados de las caracteristicas
de los comités y de los deberes y obligaciones con la comunidad que implica su vinculacidn a ellos.
El Contratista promovera durante todo el desarrollo del proyecto la vinculacién de la ciudadania al
Comité Ciudadano, a los espacios de participacion o los que hagan sus veces, teniendo presente el
mapa de actores realizado en la caracterizacién socio territorial; con el fin de generar procesos
participativos integrales.

El Contratista debera considerar en su propuesta de trabajo, un cronograma de reuniones (al menos
una vez al mes) o cuando se requiera con el Comité Ciudadano, en donde no solamente se indique
el avance en la ejecucién sino que se realicen jornadas de capacitacion y actividades para recopilar
informacién primaria y recomendaciones en el sentido del fortalecimiento del Comité y su
cualificacion, destacando el papel de representantes de las comunidades ante las demas instancias
del contrato. Este trabajo permitira a futuro contar con Comités Ciudadanos, que den continuidad
a la participacién durante la construccion del proyecto. Dicho cronograma debe ser presentado para
aprobacién de la interventoria y de la Empresa Metro.

Estas reuniones deberan contar con la presencia del coordinador del proyecto por la Empresa Metro
y los especialistas sociales, ambientales y técnicos de la Contratistaia e Interventoria.

En la primera reunién del Comité Ciudadano; el Contratista debe hacer entrega de un carné que
identifique a sus integrantes, los cuales seran devueltos cuando finalice la Contratistaia o cuando
algun representante decida retirarse. Su disefio se realizard seglin el manual de identidad visual de
la Empresa Metro o el que se determine en su momento.

En desarrollo de la Contratistaia, se estructurardan como minimo ocho (8) comités ciudadanos los
cuales incluiran la poblacidn del area de influencia a ambos costados del Proyecto y tendran como
criterio aspectos como caracteristicas sociales, territoriales como las unidades de planeamiento
zonal UPZ, econdmicas como cluster, entre otras. La propuesta de distribucién de acuerdo a las
estaciones del metro serd evaluada y aprobada por la interventoria, y la Empresa Metro.

Si la Interventoria, y la Empresa Metro determinan que en el area de influencia del proyecto, es
necesario generar Comités Ciudadanos especiales como en los casos comerciantes, gremios y/o
prestadores de servicios, entre otros, se realizarda como minimo un comité ciudadano con dicha
poblacidn.

Reuniones participativas

Las reuniones informativas y participativas se deberdn constituir en escenarios dentro de los cuales
de manera participativa se informard a los grupos de interés y autoridades locales sobre los
principales alcances, avances y detalles que se relacionen con las actividades del proyecto.
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Mediante estas acciones se pretende generar espacios de didlogo con las Autoridades
Gubernamentales y los grupos de interés ubicados sobre el trazado, dentro de los cuales se incluyen
lideres comunitarios, organizaciones sociales, instituciones educativas, instituciones prestadoras de
servicios de salud, empresas, organizaciones de mujeres, colectivos sociales, propietarios,
residentes, comerciantes, comités de participacion zonal y en general poblacién del Al.

El Contratista debe mantener informada a la comunidad ubicada en el area de influencia directa del
proyecto a través del desarrollo de reuniones informativas: Inicio, avance, extraordinarias y de
finalizacion de los estudios y disefios.

Estas reuniones, ademas de ser informativas tendran como propdsito sensibilizar y motivar a la
poblacidn frente al proyecto, recoger las inquietudes y sugerencias de los asistentes y acercar a las
areas técnicas con la comunidad para fortalecer los lazos de comunicacion y confianza en pro de la
sostenibilidad del proyecto.

Generalidades
Para la realizacion de todas las reuniones se deben considerar los siguientes criterios:

e Convocatoria como minimo a Alcaldias Locales, Juntas Administradoras Locales,
Consejos Locales de Participacion, Planeacion y de Politica Social Representantes de
Instituciones de caracter distrital, segln sea el caso. Empresas ubicadas en la zona y
Organizaciones de comerciantes Administradores u operadores de grandes
equipamientos urbanos como los de educacién y salud. Representantes de los
residentes y comerciantes ubicados sobre el area de influencia directa del proyecto
Organizaciones comunitarias, civicas y sociales, Juntas de Accién Comunal — JAC, y
asociaciones de juntas, veedurias ciudadanas, entre otras.

® Las reuniones deberdn programarse en dias y horarios acordes a la dinamica local y
velando por garantizar la mayor cantidad de personas asistentes.

® El contenido de la presentacion debe ser presentada previamente a los demas
componentes para sus ajustes. Los materiales, formatos y demds actividades para la
reunidn seran previamente aprobados por la Interventoria, y la Empresa Metro, cinco
(5) dias antes de la reunidn.

e Llalnterventoria agendara una reunion con El Contratista, y la Empresa Metro con el fin
de realizar un piloto de la presentacién de la reunidn de inicio y de finalizacién con la
comunidad.

® Las presentaciones se realizaran en formato Power Point o similar para los aspectos

generales del contrato. En cuanto a la explicacién de la intervencién en el corredor, el

Contratista propondrd el mecanismo mas expedito para facilitar la comprensiéon por

parte de los asistentes del contenido a transmitir. Estos pueden contemplar fotos del

area con la superposicién del proyecto, animaciones, renders animados, entre otros,
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donde se destaquen lugares de referencia para facilitar la ubicacién de las personas y su
consiguiente comprension.

Las reuniones se realizaran en un saldn comunal o en un auditorio de entidades,
empresas o instituciones de la zona, ubicado por el Contratista siguiendo los protocolos
de bioseguridad o de manera virtual. Este aspecto puede ser reconocido durante el
proceso de identificacidén de actores, precisando cudl es el sitio habitual de reunién, lo
cual puede influir significativamente en la asistencia y facilidad de acceso para la
comunidad. Dado el caso de que las reuniones se realicen de manera virtual, el
Contratista deberd asegurar que la poblacidn cuente con la informacion clara en lo
referente a horario, plataforma de la reunidn, enlaces y que esta informacién sea
difundida a la comunidad.

En las reuniones se debe entregar a la comunidad el respectivo formato, disefiado por
el Contratista, que recoja las inquietudes o aportes al proyecto, a los que debe dar
respuesta durante la reunién. En caso contrario, éstas deben ser incorporadas en el
Programa de Metro escucha, Metro resuelve y serdn respondidas por medio escrito,
previo visto bueno de la Interventoria.

El Contratista debe entregar copia a la Interventoria, y la Empresa Metro, de los
formatos de inquietudes y aportes recibidos; debe dar lectura en el siguiente comité de
estudios y disefios de cada una de las sugerencias recibidas, las respuestas a las mismas
y establecer si es viable o no tenerlas en cuenta para incorporarlas a los disefios.

El Contratista elaborara un acta y listado de asistencia para la reunion, de acuerdo con
los formatos establecidos por la Interventoria, y la Empresa Metro

Las actas de reunidn con la comunidad deben ser presentadas en medio impreso, en
ningun caso se aceptaran actas de reunidon en manuscrito, y serdn apoyadas por el
respectivo registro fotografico y listado de asistencia. Estas deben ser remitidas a la
Interventoria por correo electrénico para su revision y aprobacién a mas tardar ocho (8)
dias después de efectuada la reunién.

El Contratista y la Interventoria de acuerdo a las caracteristicas del proyecto deben
gestionar el apoyo requerido por parte de otras instituciones, previa aprobacién de la
Empresa Metro y la Interventoria.

Informar a la Empresa Metro con ocho (8) dias de anticipacion el cronograma de
reuniones incluyendo hora, dia, lugar (enlace) y fecha.

Finalizada la reunion, el Contratista y la Interventoria identificaran la percepcion de los
asistentes y evaluaran la sesion.

Cuando la asistencia a las reuniones de inicio y finalizacién sea muy baja, la
Interventoria, y la Empresa Metro definiran el criterio y podran requerir la repeticion
de estas.
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Reuniones de inicio

Son el espacio adecuado para brindar informacién directa a la comunidad, fomentar la interlocucién
del Contratista con ella y para definir las instancias y los mecanismos de participacién sobre el
proyecto.

Las reuniones de inicio tienen como fin principal sensibilizar, motivar a la poblacién frente al
proyecto y promover la constitucién del Comité Ciudadano, espacios de participacién o los que
hagan sus veces, asi como informar acerca del inicio de los estudios y disefios, alcances y principales
actividades, como de los resultados que entregara el Contratista.

El Contratista deberad llevar a cabo las reuniones de inicio dentro del primer mes de los estudios y
disenos, garantizando como minimo la siguiente informacién general:

® Presentacién de la Empresa Metro, Contratista e Interventoria.
e Antecedentes del Proyecto.
e Marco Normativo para el Proyecto.

o Necesidad del estudio para la ciudad en el marco del Plan de Ordenamiento Territorial
y el Plan de Desarrollo Distrital vigentes.

e Alcances del contrato

e Localizacién del proyecto (georeferenciacion general y especifica)

e Cronograma propuesto

e Inversién general del Proyecto.

® Resultados esperados

e Datosy alcance de la Interventoria

e Caracteristicas del Proyecto (técnico, social, ambiental, SISO, transito y otros)

e Servicio a la ciudadania y canales de atencion del Contratista y de la Empresa Metro

e Participacion de al menos 100 o mds personas por cada reunion.

Reuniones extraordinarias

El Contratista deberd realizar reuniones especificas de divulgacién del proyecto a los diferentes
actores sociales identificados, con el fin de retroalimentar con la participacidon ciudadana los
estudios y disefios del proyecto urbanistico, sin embargo y dado que, ante cualquier solicitud de la
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comunidad, organizaciones sociales, veedurias ciudadanas, JAL, JAC, gremios, etc., soliciten una
reunion, la Empresa Metro deberdn determinar la conveniencia de su citacién y realizacién por
parte del Contratista

Reuniones de finalizacion
Las reuniones de finalizacion se realizan con el fin de informar a la comunidad sobre los resultados
definitivos del proyecto, incluyendo los disefios finales.

El Contratista adelantara estas reuniones, maximo al 95% del avance de los estudios y disefios y
tendra como propésito la presentacién de los resultados de los disefios a los grupos poblacionales
definidos previamente incluyendo los diferentes programas de manejo ambiental y social y la
inclusion de las observaciones de los ciudadanos. Para este fin, el Contratista deberd elaborar
material ilustrativo para facilitar a los participantes la comprensidn de las modificaciones que seran
introducidas con el disefio definitivo para el corredor.

Se tendrd como guia el esquema planteado para la reunién de inicio, pero el énfasis se realizara en
las modificaciones que el proyecto supone desde el punto de vista de la operacion del corredor y
como se afectard la movilidad tanto para la poblacion residente y comerciante, asi como para los
peatones en general. Se presentara los disefios finales de la estacién para conocimiento de la
comunidad.

De manera detallada el Contratista presentara los cambios que el proyecto propone en las zonas de
alto impacto y de afectacion de predios, mediante fotografias de los sitios y una superposicién del
disefio.

En esta reunidn, el Contratista presentara una matriz de viabilidad que represente las sugerencias o
solicitudes ciudadanas significativas, referentes al disefio, describiendo las razones por las cuales se
incorporaron o no estas solicitudes.

Las reuniones de finalizacion se deben realizar una vez aprobados los disefios por la interventoria 'y
la Empresa Metro, y viabilizados por las entidades distritales (Secretaria de Planeacion Distrital y
Secretaria de Movilidad) sobre la ejecucién del contrato, para exponer el alcance del proyecto a
nivel técnico, social y ambiental, duracién y actividades del Contratista en el area de influencia del
proyecto y los disefios definitivos.

El Contratista debera desarrollar al menos cuatro (4) reuniones de finalizaciéon con la comunidad,
que serdn vélidas siempre y cuando cumplan con las caracteristicas mencionadas anteriormente. La
agrupacion de las estaciones para el desarrollo década reunién estard sujeta a caracteristicas
sociales y territoriales similares a lo largo de la linea, al igual que una reunién por cada grupo
especifico (academia, organizaciones sociales y ambientales, gremios, comerciantes).
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Nota: lo anterior, sin perjuicio ante una solicitud de la comunidad afectada por el proyecto, la
Empresa Metro determinen su realizacién.

Atencién a veedurias ciudadanas

En cumplimiento de la Ley 850 de 2003 y el acuerdo 142 de 2005, el Contratista debe suministrar la
informacién que las veedurias ciudadanas requieran de conformidad a las facultades legales a ellas
conferidas, para lo cual contara con el visto bueno de la Interventoria, y la Empresa Metro. Para la
coordinacion de esta actividad se deberdn tener en cuenta los lineamientos establecidos por la
Empresa Metro y la Administracion Distrital.

5.3.3.4. Programa de cultura movilidad sostenible

El Contratista deberda desarrollar un analisis de las zonas mas sensibles por sus caracteristicas socio
territoriales a presentar problematicas de invasidon de espacio publico y asi poder generar un plan
de accién para la regulacién del aprovechamiento econdmico del mismo, enfoque diferencial y de
género, en el que se busque que a partir de recomendaciones, proyectos, programas e iniciativas se
logre que no se genere invasion del espacio publico en los futuros espacios generados por el
proyecto y la promociéon de una movilidad sostenible con enfoque de género y diferencial,
prevencion de la violencia contra la mujer en el transporte publico y en general cualquier tipo de
violencia a los usuarios, al igual que residentes, comerciantes, estudiantes de las instituciones
educativas y personas en condicion de discapacidad, entre otros.

Es importante que estas propuestas y recomendaciones se articulen al componente urbanistico del
proyecto, para que en el disefio se contemple soluciones desde el componente urbano y de
infraestructura del proyecto.

5.3.3.5. Programa de inclusion sociolaboral

De acuerdo con el tipo y cantidad de mano de obra calificada y no calificada que requiere la
construccién del proyecto PLMB Fase Il, el Contratista debera desarrollar un diagndstico de la oferta
laboral dentro de las localidades beneficiadas por el proyecto, con el fin de suplir las necesidades
laborales de la etapa de construccidn. Dentro de las gestiones a realizar se encuentra: identificar
mano de obra que pueda incorporarse de programas de atencién a personas vulnerables, al igual
gue beneficiarios de programas de inclusidn productiva en algunos de los programas desarrollados
por las diferentes Secretarias Distritales y/o sus Instituto y despachos como por ejemplo: habitantes
de calle, ex combatientes; victimas de la violencia, mujeres en sus diferencias y diversidades;
poblacién LGBTIQ+, poblacién que realice actividades sexuales pagas; poblacién étnica, indigena,
raizal, afro o ROM; poblacidn joven, adolescencia, adultos mayores, personas con discapacidad, y
cualquier otra poblacién que se considere en condicién de vulnerabilidad; por dichas entidades.
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El diagnostico deberd arrojar una estrategia para consecucién de mano de obra calificada y no
calificada que supla las necesidades de personal de la obra en su etapa de construccion.

5.3.3.6. Programa para la construccion de tejido urbano

El Contratista debera guiarse por la estrategia de Cultura Metro que en su momento esté
implementando la Administracidon Distrital y la Empresa Metro, con el dnimo de realizar un
diagndstico frente a elementos relacionados con cultura ciudadana en torno al espacio publico, la
PLMBy el uso de medios de transporte dentro del area de influencia del proyecto. Esto con el animo
de entregar un documento de recomendaciones de estrategia pedagdgica, comunicativa y artistica
para implementar en la etapa de construccion del proyecto Metro alineando con lo que la EMB este
realizando en actividades de cultura ciudadana y cultura Metro.

5.3.4. Consolidado de gestidn social

El Contratista debe entregar la Empresa Metro, previa revisidon y aprobacidon de la Interventoria, un
informe consolidado de la gestidn social realizada durante todo el proceso de estudios y disefios.

Debe contener originales de todos los soportes organizados por programas, los cuales se constituyen
en instrumentos de seguimiento y verificacién, al igual que las diferentes evaluaciones y espacios
de participacion. Los formatos utilizados durante el desarrollo de la Contratista serdn los
establecidos por la Empresa Metro, con el objeto de unificar y asegurar el cumplimiento de las
disposiciones respecto del trabajo desarrollado con y para la comunidad y el manejo de la imagen
corporativa de la Empresa Metro.

Con base en las experiencias recogidas por el Contratista durante los procesos de investigacion social
y ejecucion del Plan de Gestion Social, plantear nuevas estrategias de accién que permitan
enriquecer el proceso de gestidn social para proyectos de desarrollo urbano de la ciudad.

El Contratista deberd presentar: (1) una descripcion de la(s) consulta(s) publica(s) que se hayan
desarrollado hasta la fecha con grupos afectados; cudando y dénde se realizaron, resultados
principales, preocupaciones, opiniones, etc.; (2) una descripcion de la divulgacién local de
documentacion ambiental (estudio ambiental, u otro documento) del proyecto incluyendo
especificamente como y cuando la informacidn se puso a disposicién del publico, y como el publico
fue informado de la disponibilidad, y (3) una lista de la divulgacién de informacidn planificada y de
las actividades futuras de consultas publica que se llevaran a cabo para el proyecto.

A continuacidn, se relacionan los principales requisitos exigidos para la presentacion del consolidado
de gestidn social:

e Identificacion, informacion del proyecto: nimero de Contratistaia, objeto y responsables.
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Introduccién: Resumen del contenido del documento que se presenta y su justificacién.

® Plan de gestién social: presentado en orden sistematico segun los programas que contempla
y las actividades desarrolladas por la Contratistaia, incluird consolidados e indicadores de
cumplimiento. Hara un analisis a la gestion por cada uno de los programas.

e Desarrollo de cada uno de los programas de manejo social
o Desarrollo de cada uno de los espacios de socializacidn, participacién y consulta del proyecto.

e (Cada tabla implementada debe tener una representacion en un grafico estadistico (areas,
barras, superficie, radial, columnas, pastel, burbujas, lineas, dispersion, circular, anillos,
cilindrico, cénico o piramidal).

® Conclusiones y recomendaciones: Incluird la evaluacion de la gestion realizada y los posibles
ajustes respecto a las actividades desarrolladas.

® Anexos: Todos los soportes originales de la gestion social adelantada en desarrollo de cada
uno de los programas y actividades, entre los que se encuentra como bdsicos los formatos
EMB, ademas de fotografias nitidas a color, copias de oficios recibidos o radicados, actas
debidamente firmadas de las reuniones realizadas con la comunidad y todo aquello que la
Interventoria, y la Empresa Metro solicite y considere pertinente. Los soportes deben
entregarse en medio magnético y fisico, cumpliendo con todos los pardmetros del Manual de
Gestion Documental de la Empresa Metro.

Se deben analizar y evaluar los resultados de la gestidén social adelantada con respecto a los
impactos planteados durante los estudios y disefos, de tal manera que se pueda establecer:

¢Cudles medidas empleadas para el manejo de los impactos resultan mas efectivas?

e (Cudl fue la participacién, el valor agregado y el rol de la comunidad durante el proceso
constructivo: activa o pasiva?

® (Cual es la dificultad que mas se presenta y que impide el normal cumplimiento de la gestidon
social?

e (Cudl es la mayor fortaleza para el éxito en el cumplimiento de la gestién social?

5.3.5. Reportes periddicos de gestion social

Semanalmente el Contratista remitira a la Interventoria, los soportes de actividades de Gestion
Social desarrolladas en este periodo de tiempo.

Comités de seguimiento
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El desempeio social del Contratista sera verificado en los comités correspondientes que se deben
realizar, como minimo, una (1) vez a la semana.

En dichos comités, la Interventoria elaborara un informe ejecutivo a través del cual reportara a la
Empresa Metro los avances, aciertos e inconvenientes identificados por el Contratista en la
ejecucion de las presentes obligaciones de gestidn ambiental y social.

De cada uno de estos comités, la Interventoria levantard un acta, la cual hara parte de cada informe
mensual.

En los comités hara presencia el profesional social de la Empresa Metro con el fin de revisar los
avances y dificultades en la implementacion de las actividades ambientales y sociales.

5.4. Pliegos Para La Etapa De Construccion y su Presupuesto (Contratista— Interventoria)

Con base en el Plan de Manejo Ambiental y Social, los lineamientos de la Empresa Metro, y la
Interventoria; el Contratista debera establecer los pliegos de condiciones en lo referente al Plan de
Manejo Ambiental y Social con sus respectivos programas, listas de chequeo, indicadores,
cronograma y presupuestos.

En el Plan de Manejo Ambiental y Social se deberan establecer las actividades a desarrollar por parte
del contratista de construccion, en lo concerniente los diferentes programas establecidos en los
capitulos anteriores.

5.5. Cronograma De Ejecucion

El Contratista debe presentar un cronograma en Project, en el que se indique claramente Ia
programacion de las medidas de caracter ambiental y social del Plan de Manejo Ambiental y Social
(PMAS), del Plan de Seguimiento y Monitoreo. Este cronograma debe estar en coordinacion con el
de acciones constructivas del proyecto y sera aprobado por la interventoria del proyecto.

El Contratista debe presentar para el componente social una propuesta metodolédgica y un
cronograma articulado con las fechas de entrega de resultados urbanisticos, paisajisticos, social,
predial y de espacio publico, La metodologia debe responder al qué, el cdbmo, con qué, con quién,
cuando y responsables de cada una de las actividades.

Para su planteamiento en el componente social, el Contratista debe desarrollar las siguientes
actividades:
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e Identificacién del tipo de estudio, incluyendo el enfoque, las fases, las unidades de
anadlisis (grupo poblacional, actores sociales, territorio, usos, etc). Las técnicas
(cualitativas y cuantitativas) empleadas para la recoleccion de la informacion primaria:
sondeo de opinidn, entrevistas, comités ciudadanos, observacién directa, cartografia
social, estudios de imagen urbana, grupos focales, y/o encuestas, entre otras; y las
fuentes de informacién primaria y secundaria; de igual manera, se incluira la respectiva
operacionalizacidn de variables. El disefio de los instrumentos de recoleccion debe ser
aprobado por la Interventoria, y la Empresa Metro. Se deberd garantizar la
oportunidad, calidad, validez, confiabilidad y consistencia de la informacioén.

e Los instrumentos deben implementar posibles pruebas piloto que permitan ajustar y
verificar su aplicacion. El Contratista debe presentar la programacion especifica y los
recursos pedagdgicos que se proponen para revision y aprobacion de la Interventoria,
y la Empresa Metro.

e Cronograma de trabajo donde se identifique, como minimo, el periodo de recoleccién
de informacién, procesamiento, analisis y elaboracidon de todos y cada uno de los
documentos solicitados. Indicara asi mismo la entrega de los informes y soportes
requeridos por la Interventoria, y la Empresa Metro.

e Definicién y operacionalizacion de variables e indicadores para el estudio.

e Metodologia y herramientas de intervencion social para la planeacion participativa que
permitan recoger, sistematizar y georreferenciar recomendaciones ciudadanas
susceptibles de ser incorporadas dentro del proyecto urbanistico, evaluacién de
impactos y los programas y actividades de mitigacion.

El Contratista organizard un archivo en AZ por cada uno de los Programas del Plan de Gestidn Social
establecidos, en el que se guardaran los respectivos soportes originales y se llevard un reporte
sistematico de las actividades desarrolladas, con su respectivo analisis y propuestas para mejorar la
gestion profesional durante la construccién del proyecto, basados en las propuestas recogidas y
validadas en el desarrollo de esta Contratistaia.

El archivo establecido por el componente social debe cumplir con los pardmetros bdsicos de gestion
documental, estar digitalizado y a disposicion de la Interventoria, y la Empresa Metro, en el
momento en que lo requieran. Estos documentos seran enviados a la Interventoria como soportes
del respectivo Informe Consolidado de la Gestién Social adelantada en la actualizacion de estudios
y disefios.

5.6. Presupuesto

El Contratista debe presentar el presupuesto del Estudio de Impacto Ambiental y Social para la
construccién de la Linea 2 y su infraestructura asociada con su respectivo andlisis de precios
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unitarios. Si la duracién de las obras es mayor de un afio, debe prever los reajustes de
correspondientes. Asimismo, debera presupuestar los valores de las compensaciones ambientales
y sociales que se generen por la ejecucidn del proyecto.

5.7. Conclusiones
El Contratista deberd incluir como minimo en este capitulo de conclusiones lo siguiente:

- Unresumen de los principales resultados obtenidos de la caracterizacion de la linea base.

- Unresumen de los impactos ambientales y sociales mas significativos y los riesgos relacionados
con la ejecucion del Proyecto en sus diferentes Etapas.

- Las principales acciones que se llevaran a cabo para prevenir, controlar, mitigar, corregir y
compensar todos los impactos y riesgos ambientales y sociales, que se puedan generar por la
ejecucién del Proyecto en sus diferentes Etapas.

- Las conclusiones y recomendaciones obtenidas durante las diferentes reuniones de
participacion con los grupos de interés y los puntos en donde se incluyeron las
recomendaciones.

- Beneficios del Proyecto en los aspectos socioecondmicos por cada una de las dimensiones.

5.8. Anexos

El Contratista debe incluir todos los anexos y soportes que sean utilizados para la elaboracion del
presente Estudios de Impacto Ambiental y Social.

- Estudios ambientales y sociales de la linea base. (Soporte de informacion primaria).
- Informes de monitoreos realizados para la linea base.
- Modelaciones realizadas para la linea base.
- Inventario forestal y de zonas verdes
- Balance de zonas verdes
- Oficios soporte con las Autoridades Gubernamentales
- Permisos y autorizaciones para la realizacion de estudios ambientales y sociales.
- Matrices de identificacion y valoracidon de impactos y riesgos ambientales y sociales.
- Registro de reuniones, consultas y estudios con las partes interesadas.
- Registro fotografico.
- Informes de los muestreos solicitados en la linea base.
- Informacién primaria de soporte.
-  Bibliografia (referenciada segiin normas ICONTEC).
- Planos digitalizados y cartografia tematica. Los mapas tematicos deben contener como
informacidén basica: curvas de nivel, hidrografia, infraestructura basica y asentamientos. Las
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escalas corresponden a las ya indicadas para las diferentes areas de influencia del Proyecto. Se
debe considerar como minimo las siguientes tematicas:

Localizacién del Proyecto, que contenga divisién politico-administrativa y areas de
influencia directa e indirecta del Proyecto.

Geologia, geomorfologia y estabilidad geotécnica.

Pendientes, suelos (clasificacién agroldgica y uso actual y potencial).

Clima (distribucion espacial de la precipitacion, rendimientos hidricos, entre otros).
Mapa hidrolégico e hidrogeoldgico.

Cobertura vegetal: silvicultura, dreas verdes.

Mapa de calidad de aire.

Mapa de modelaciones de ruido.

Localizacién de sitios de muestreo de las diferentes tematicas.

Mapa social: zonas de interés arqueoldgico,

Zonificacidon ambiental para las areas de influencia directa e indirecta.

Y demas planos solicitados en el presente documento.

- Solicitud de informacién a alcaldias locales.

- Envid de todas las solicitudes a entidades.

- Respuestas de todas las solicitudes a entidades.

- Resultados del censo aplicado.

- Certificacidén del Ministerio del Interior frente a presencia de grupos étnicos.

- Certificacidn de bienes de interés cultural del ambito nacional del trazado de la PLMB — FASE |l
del Ministerio de Cultura, Secretaria de Planeacion con su respectiva delimitacidn.

- Plano de localizacién de los BIC.

- Informes de trabajo solicitados a otras entidades nacionales y distritales.

- Directorio de organizaciones sociales e instancias de participacién.

- Diagnéstico arqueolégico.

- Autorizacién de intervencidn arqueoldgica del ICANH.

- Volantes de reuniones organizados por reuniones.

- Presentaciones organizadas por reuniones de cada reunién y espacio de participacion.

- Registros fotogréficos organizados por reuniones de cada reunién y espacio de participacién.

- Piezas de divulgacién.

- Listados de asistencia de cada reunidn y espacio de participacion.

- Inscripcién a los comités.

- Preguntas y respuestas de cada reunidn y espacio de participacion.

- Actas de cada reunidn y espacio de participacion.

- Cartas de invitaciones de cada reunién y espacio de participacion.

- Directorio institucional.

- Recomendaciones ciudadanas.

- Todos los documentos que soporten la informacion contenida en el EIAS.

Pagina 117 de 117

Carrera 9 No, 76-49 Pisos 3- 4
Teléfono: +57 1 555 33 33
www.metrodebogota.gov.co

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.



	1. OBJETIVOS
	1.1. OBJETIVO GENERAL
	1.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	2. NORMATIVIDAD APLICABLE
	3. ALCANCE
	4. INSUMOS NECESARIOS
	5. RESULTADOS
	5.1. Debida Diligencia
	5.2. Estudio de Impacto Ambiental y Social
	5.2.1.  Resumen Ejecutivo
	5.2.2. Introducción
	5.2.2.1. Objetivo
	5.2.2.2. Antecedentes
	5.2.2.3. Metodología del Estudio de Impacto Ambiental y Social
	5.2.2.4. Personal que elabora el Estudio de Impacto Ambiental y Social

	5.2.3. Descripción del proyecto
	5.2.3.1. Localización
	5.2.3.2. Características del proyecto
	5.2.3.3. Infraestructura existente
	5.2.3.3.1. Etapas y Fases (actividades a ejecutar) del Proyecto

	5.2.3.4. Diseño del Proyecto
	5.2.3.4.1. Trazado y características geométricas del Proyecto
	5.2.3.4.2. Alimentación de energía eléctrica
	5.2.3.4.3. Infraestructura asociada al Proyecto:
	5.2.3.4.4. Fuentes materiales y plantas de procesos:
	5.2.3.4.5. Infraestructuras y servicios interceptados:
	5.2.3.4.6. Infraestructura necesaria para el Patio – Taller
	5.2.3.4.7. Centro de Control de Operaciones (CCO)
	5.2.3.4.8. Estaciones Metro
	5.2.3.4.9. Urbanismo
	5.2.3.4.10. Infraestructura vial asociada al Proyecto:
	5.2.3.4.11. Material rodante, equipos y sistema metroferroviarios:

	5.2.3.5. Proceso constructivo del Proyecto
	5.2.3.6. Manejo de volúmenes de material de construcción
	5.2.3.7. Manejo y disposición de materiales sobrantes de excavación y de construcción y demolición (RCD)
	5.2.3.8. Residuos peligrosos y no peligrosos
	5.2.3.9. Aspectos de diseño para la mitigación e impactos ambientales y sociales

	5.2.4. Marco Legal e Institucional
	5.2.5. Línea Base
	5.2.5.1. Áreas de influencia del Proyecto
	5.2.5.1.1. Área de influencia directa (AID)
	5.2.5.1.2. Área de influencia indirecta (AII)

	5.2.5.2. Caracterización Medio abiótico
	5.2.5.2.1. Componente Geosférico
	5.2.5.2.2. Geología
	5.2.5.2.3. Geomorfología
	5.2.5.2.4. Paisaje
	5.2.5.2.5. Suelos
	5.2.5.2.6. Componente Hidrosférico
	5.2.5.2.7. Hidrología
	5.2.5.2.8. Calidad del agua
	5.2.5.2.9. Usos del agua
	5.2.5.2.10. Hidrogeología
	5.2.5.2.11. Geotecnia

	5.2.5.3. Componente Atmósfera
	5.2.5.3.1. Meteorología
	5.2.5.3.2. Identificación de fuentes de emisiones
	5.2.5.3.3. Calidad de aire
	5.2.5.3.4. Ruido

	5.2.5.4. Línea Base de Ruido
	5.2.5.4.1. Predicción de ruido para el escenario de la Construcción
	5.2.5.4.2. Predicción de ruido para el escenario de la Operación y Mantenimiento
	5.2.5.4.3. Vibración y ruido estructural
	5.2.5.4.4. Línea Base de vibraciones y ruidos estructurales
	5.2.5.4.5. Modelo de predicción de vibraciones y ruidos estructurales
	5.2.5.4.6. Predicción de vibraciones y ruidos estructurales para el escenario de construcción
	5.2.5.4.7. Predicción de vibraciones y ruidos estructurales para el escenario de Operación y Mantenimiento.

	5.2.5.5. Caracterización de Medio biótico
	5.2.5.6. Estructura Ecológica Principal (EEP) – áreas sensibles
	5.2.5.7. Vegetación
	5.2.5.8. Fauna
	5.2.5.9. Caracterización Medio socioeconómico
	5.2.5.9.1. Dimensión Demográfica
	5.2.5.9.2. Dimensión Espacial
	5.2.5.9.3. Dimensión Cultural
	5.2.5.9.4. Dimensión Política-Organizativa
	5.2.5.9.5. Dimensión Económica
	5.2.5.9.6. Tendencias de Desarrollo
	5.2.5.9.7. Caracterización del Área de Influencia Estaciones
	5.2.5.9.8. Caracterización de los Ocupantes del espacio Público
	5.2.5.9.9. Programa de Arqueología Preventiva
	5.2.5.9.10. Información sobre población a reasentar


	5.2.6. Zonificación Ambiental y Social
	5.2.7. Demanda, Uso, Aprovechamiento Y/O Afectación De Recursos Naturales
	5.2.7.1. Aguas superficiales
	5.2.7.2. Aguas subterráneas
	5.2.7.3. Vertimientos
	5.2.7.4. Ocupación de cauce
	5.2.7.5. Vegetación
	5.2.7.6. Emisiones Atmosféricas
	5.2.7.7. Residuos sólidos
	5.2.7.8. Materiales de construcción

	5.2.8. Impactos Y Riesgos Ambientales Y Sociales
	5.2.8.1. Identificación y evaluación de impactos sin proyecto
	5.2.8.2. Identificación y evaluación de impactos con proyecto
	5.2.8.3. Riesgos ambientales y sociales
	5.2.8.4. Impactos acumulativos
	5.2.8.5. Zonificación de manejo ambiental y social del proyecto

	5.2.9. Plan De Manejo Ambiental Y Social
	5.2.9.1. Programas de manejo de gestión
	5.2.9.1.1. Programa de cumplimiento de   gestión social, ambiental y seguridad y salud en el trabajo (SST).
	5.2.9.1.2. Programa de supervisión y seguimiento a las Empresas de Servicios Públicos (ESP)

	5.2.9.2. Programas del Medio biótico.
	5.2.9.2.1. Programa de manejo de fauna
	5.2.9.2.2. Programa de manejo de compensación para el medio biótico por afectación paisajística
	5.2.9.2.3. Programa de manejo y remoción de cobertura vegetal y descapote
	5.2.9.2.4. Programa de manejo silvicultural
	5.2.9.2.5. Programa de manejo para el medio biótico por afectación de la calidad visual del paisaje

	5.2.9.3. Programas del Medio abiótico.
	5.2.9.3.1. Programa de manejo y disposición de materiales sobrantes de excavación
	5.2.9.3.2. Programa de manejo de materiales
	5.2.9.3.3. Programa de manejo de residuos sólidos convencionales.
	5.2.9.3.4. Plan de gestión de integral de residuos peligrosos
	5.2.9.3.5. Programa de manejo de obras subterráneas
	5.2.9.3.6. Programa de manejo de pasivos ambientales: suelos contaminados
	5.2.9.3.7. Programa de manejo de fuentes de emisiones atmosféricas: aire
	5.2.9.3.8. Programa de manejo de ruido
	5.2.9.3.9. Programa de manejo de vibraciones y ruidos estructurales
	5.2.9.3.10. Programa de manejo de gases efecto invernadero
	5.2.9.3.11. Programa de manejo de aceites usados
	5.2.9.3.12. Programa de manejo de rondas hídricas, sumideros y cuerpos de aguas superficiales
	5.2.9.3.13. Programa de manejo de áreas de la Estructura Ecológica Principal
	5.2.9.3.14. Programa de manejo de instalaciones temporales
	5.2.9.3.15. Gestión para el uso eficiente del agua
	5.2.9.3.16. Gestión para el uso eficiente de la energía

	5.2.9.4. Programas del Medio socioeconómico.
	5.2.9.4.1. Programa de Información y Comunicación Pública
	5.2.9.4.2. Programa Metro escucha, Metro resuelve
	5.2.9.4.3. Programa de Participación Ciudadana
	5.2.9.4.4. Programa de fortalecimiento ciudadano para la construcción de vida urbana.
	5.2.9.4.5. Programa de articulación interinstitucional para la construcción de vida urbana
	5.2.9.4.6. Programa de cultura movilidad sostenible
	5.2.9.4.7. Programa de protección a la infraestructura y bienes de terceros. “Metro Buen Vecino”
	5.2.9.4.8. Programa de inclusión socio laboral
	5.2.9.4.9. Programa de manejo para la sostenibilidad económica del comercio formal
	5.2.9.4.10. Programa de manejo para ocupantes del espacio público (componente de ventas informales).
	5.2.9.4.11. Programa de observatorio de ocupación y valor del suelo
	5.2.9.4.12. Programa para la construcción de tejido urbano.
	5.2.9.4.13. Programa de Manejo para la Protección del Patrimonio Cultural
	5.2.9.4.14. Programa de manejo arqueológico
	5.2.9.4.15. Plan de manejo de tránsito
	5.2.9.4.16. Programa de manejo para el influjo laboral


	5.2.10. Plan De Monitoreo y Seguimiento (PMS)
	5.2.10.1. Seguimiento y monitoreo a los planes y programas del Plan de Manejo Ambiental y Social
	5.2.10.2. Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio (biótico, abiótico y socioeconómico)

	5.2.11. Sistema de Gestión de Seguridad y salud en el trabajo (SG-SST)
	5.2.12. Plan de Gestión de Riesgo de Desastres

	5.3. Participación Social
	5.3.1. Documento de recomendaciones ciudadanas frente al proyecto
	5.3.1.1. Recomendaciones de identidad
	5.3.1.1.1. Recomendaciones en torno a nuevos espacios públicos representativos del proyecto.


	5.3.2. Documento de percepción ciudadana sobre el proyecto
	5.3.3. Programas de Gestión Social
	5.3.3.1. Programa de información y comunicación pública
	5.3.3.2. Programa Metro escucha. Metro resuelve
	5.3.3.3. Programa de participación ciudadana
	5.3.3.4. Programa de cultura movilidad sostenible
	5.3.3.5. Programa de inclusión sociolaboral
	5.3.3.6. Programa para la construcción de tejido urbano

	5.3.4. Consolidado de gestión social
	5.3.5. Reportes periódicos de gestión social

	5.4. Pliegos Para La Etapa De Construcción y su Presupuesto (Contratista– Interventoría)
	5.5. Cronograma De Ejecución
	5.6. Presupuesto
	5.7. Conclusiones
	5.8. Anexos


